UCHWALA NR XVI1/170/25
RADY MIEJSKIEJ W AUGUSTOWIE

z dnia 25 wrzes$nia 2025 r.

w sprawie przyjecia ,,Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu Miasta Augustowa do 2034 r.”

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz. U.
72025 1. poz. 1153) w zwiazku z art. 18a ust. 1 oraz art. 18b ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 647; zm.: Dz. U. z 2024 r. poz. 1940 oraz z 2025 r. poz. 1080),
Rada Miejska w Augustowie uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Augustowa do 2034 r.” w brzmieniu
stanowiacym zalacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Augustowa.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Wiceprzewodniczacy Rady
Miejskiej w Augustowie

Adam Wysocki
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1. Wykaz skrotow

Tabela 1. Stownik skrotow.

1. bd Brak danych

2. GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

3. GOz Gospodarka o obiegu zamknietym

4. IGO Inwazyjne gatunki obce

5. 10S-PIB Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
6. JCWPd Jednolita czes¢ wod podziemnych

7. JCWP Jednolita czes¢ wod powierzchniowych

8. ZUK Sp. z 0.0. | Zakfad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Piskach

9. NBS z ang. Nature Based Solution — rozwigzania oparte na przyrodzie
10. NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
11. | OZE Odnawialne Zrédta Energii

12. PSZOK Punkt Selektywnej Zbidrki Odpaddéw Komunalnych

13. TDI Telefoniczny wywiad pogtebiony

14. RDW Ramowa Dyrektywa Wodna

15. S00S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

16. SPA 2020 zgza(’;egiczny Plan dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
17. UE Unia Europejska

18. WFOSIiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
19. WI0S Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

20. PKD Polska Klasyfikacja Dziatalnosci

Zrédto: opracowanie wtasne
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Wstep

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Augustowa do 2034 r. (zwany dalej Planem lub
MPA) wynika z dokumentu pt. Strategiczny Plan dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020). Wsréd wymienionych w SPA 2020
sektoréw i obszaréw najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu znalazty sie obszary zurbanizowane ze
wzgledu na: duzg gesto$¢ zaludnienia, znaczenie miast w rozwoju funkcji gospodarczych,
politycznych, administracyjnych, kulturowych ispotecznych panistwa, a takze wystepowania
specyficznych zagrozen miejskich.

Plan ma na celu wesprze¢ miasto w przygotowaniu sie na mozliwe niekorzystne skutki wywotane
przez zmiany klimatu. Wedtug zatozen, przedstawionych w niniejszym opracowaniu, sporzadzenie
programu pozwoli na skoordynowanie lokalnych dziatan i przedsiewzie¢ wigzacych sie
z minimalizowaniem negatywnych skutkéw ekonomicznych, spotecznych i $rodowiskowych
wynikajgcych ze zmian klimatu, a podejmowanych przez miasto i innych partneréw.

Celem nadrzednym opracowania jest adaptacja miasta Augustowa do zmian klimatu oraz
zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkancow w zmieniajacych sie warunkach. W ramach Planu
oceniono podatnosé miasta na zmiany klimatu oraz wykonano analize ryzyka z nimi zwigzanego.
Nastepnie zaproponowano obszary dziatan (grupy dziatan adaptacyjnych) tj.:

e OBSZAR 1: Ograniczenie zuzycia nosnikow energii i zmniejszenie emisyjnosci

e OBSZAR 2: Zwiekszenie powierzchnii poprawa funkcjonowania obszaréw czynnych biologicznie
e OBSZAR 3: Poprawa infrastruktury wodno-sciekowej i zwiekszenia retencji

e OBSZAR 4: Podnoszenie Swiadomosci spotecznej oraz wzmacnianie systemu bezpieczeristwa

W dokumencie opisano réwniez udziat spoteczeristwa w opracowaniu Planu oraz jego wdrazanie,
gdzie wyszczegdlniono wybrane dziatania adaptacyjne, mozliwe Zrédta finansowania, monitoring
realizacji Planu, ewaluacje realizacji Planu i harmonogram jego wdrazania. Plan moze by¢ rozszerzany
np. poprzez uzupetnianie dziatan adaptacyjnych.
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Charakterystyka miasta

Charakterystyke miasta Augustow przedstawiono w opisowej formie. Charakterystyka stanowi
synteze najwazniejszych informacji ukazujac aspekty poddane analizie w kontekscie zmian
klimatycznych. Adaptacja do zmian klimatu odnosi sie do wielu obszaréw funkcjonowania miasta
poczawszy od kwestii demograficznych, przez spoteczne i gospodarcze, koriczac na zagadnieniach
infrastrukturalnych i przyrodniczych. Zaprezentowane ponizej informacje wykorzystano nastepnie
w diagnozie. Zastosowane przedziaty czasowe uzaleznione byty od dostepnosci najaktualniejszych
danych — gdzie byta dostepna dana dla roku 2023 (lub 2024) od niej wyznaczono przedziat czasowy.
Ankietyzacja oraz zbieranie danych i informacji przeprowadzono od grudnia 2024 r. do stycznia 2025
r., wiec wiekszos¢ danych byta aktualna na koniec 2023 r. lub pétrocze 2024 r. Dla przedstawienia
trenddéw analizowano informacje dla ostatnich pieciu lub dziesieciu lat (w zaleznosci od dostepnosci
danych). W przypadku danych klimatycznych zastosowano poréwnanie do danych z 30-lecia.

3.1. Potozenie oraz struktura demograficzna, spoteczna i gospodarcza

Augustow potozony jest w wojewddztwie podlaskim, w powiecie augustowskim. Lokalizacje
miasta na tle powiatu i sgsiednich gmin zaprezentowano ponizej. Miasto zlokalizowane jest
w sgsiedztwie Puszczy Augustowskiej, jezior i rzeki Netta witgczonej do systemu Kanatu
Augustowskiego.

Nowinka

Ptaska

01020 km
||

Augustéw (gm. wiejska)

Legenda

[ Miasto Augustow
Gminy sasiednie

[ Powiat augustowski

[ Wojewddztwo podlaskie

Rysunek 1. Potozenie miasta Augustowa na tle wojewddztwa oraz powiatu.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Zgodnie z danymi GUS z2023 roku liczba ludnosci miasta Augustowa (ludnos¢ wedtug
zamieszkania) wynosita 28 995 o0sdb, zczego 13 611 stanowili mezczyzni, a 15384 kobiety.
Szczegdtowe informacje na temat demografii zostaty zamieszczone w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Dane demograficzne miasta.

Ludnos¢ wedtug miejsca zamieszkania

Liczba ludnosci (ogétem) osoba 28 995
Liczba kobiet osoba 15384
Liczba mezczyzn osoba 13611
Wskaznik modutu miejskiego
4, Gestos¢ zaludnienia Liczba oséb/km? 358,4
6. Wspotczynnik feminizacji osoba 113
Udziat ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku w % ludnosci ogétem
7. W wieku przedprodukcyjnym % 16,9
W wieku produkcyjnym % 58,4
9. W wieku poprodukcyjnym % 24,7

zrédto: BDL GUS, stan na 31.12. 2022 r.

Liczba ludnosci miasta Augustowa w latach 2014-2023 spadta — na przestrzeni ostatnich dziesieciu
lat liczba ludnosci miasta zmalata o 1 487 mieszkanncéw (spadek o 4,9%). Na badanym obszarze
wystepuje réwniez proces starzenia sie spoteczenstwa (rysunek ponizej), przejawiajgcego sie
W zmniejszajacej sie populacji oséb w wieku produkcyjnym oraz wzrastajgcej liczbie oséb w wieku
poprodukcyjnym.
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Rysunek 2. Sytuacja demograficzna miasta w ostatnich 10 latach.
Zrédto: opracowanie wtasne

Jak mozna zauwazy¢ w Prognozie ludnosci gmin na lata 2023-2060 procent oséb w wieku
poprodukcyjnym nadal bedzie sie zwiekszat. W perspektywie dokumentu (2032 r.) 29,4 %
spoteczenstwa Augustowa bedzie w grupie senioralnej. Moze to mie¢ wpltyw na znaczne pogorszenie
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sie sytuacji ekonomicznej miasta oraz stwarzaé¢ wyzwania z zakresu systemu opieki i zdrowia.
Zgodnie z prognozg w 2032 r. liczba ludnosci miasta wyniesie 27 690 osdb, a wiec oznacza to
dalsze wyludnianie sie obszaru.
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Rysunek 3. Sytuacja demograficzna miasta w perspektywie 2034 r.
Zrédto: opracowanie wiasne

Rozpatrujgc zagadnienia gospodarcze rozpoczeto od analizy zmian w zakresie liczby oséb
pracujgcych oraz bezrobocia. Zgodnie z danymi BDL GUS, w 2023 r. pracowato 10 464 osdb
mieszkancow Augustowa (5 425 mezczyzn oraz 5 039 kobiety). W przedmiocie bezrobocia mozna
zauwazy¢ wahania. Liczba oséb pozostajacych bez pracy w latach 2019-2023 wynosita kolejno 1 076,
1230,1046,1133 0raz 1180.

W 2014 r. w Augustowie funkcjonowato 2 769 podmiotéw gospodarczych, a w 2023 r. ich liczba
wzrosta do poziomu 3 140. Najwiecej podmiotéw gospodarczych znajdowato sie w pierwszej klasie
gospodarczej (klasa wielkosci 0 — 9, czyli oliczbie pracujacych do 9 oséb) — w 2023 r. takich
podmiotéw byto 3 033.
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Rysunek 4.Liczba podmiotéw gospodarczych.
Zrédto: BDL GUS opracowanie wtasne
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Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD 2007) dzieli dziatalnosci gospodarcze na rdine sekcje,
zgrupowane tematycznie. W Augustowie najliczniej obserwowane sg nastepujgce Sekcje PKD:
e G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajac
motocykle — 609 podmiotdw.
e F—Budownictwo — 356 podmiotdow.
e H-Transport i gospodarka magazynowa — 259 podmiotdow.

Sekcja G
Sekcja F
Sekcja H
Sekcje Si T 1
Sekcja M
Sekcja C
Sekcja Q
Sekcja L
Sekcja |
Sekcja P
Sekcja N 107
Sekcja J 34
Sekcja K 76
Sekcja R 66
Sekcja A 29
Sekcja O 16
Sekcja D 13
Sekcja E 11
Sekcja B 3

609
361

154

0 100 200 300 400 500 600 700

liczba podmiotéow

Rysunek 5.Liczba podmiotéw gospodarczych wg PKD 2007.
Zrédto: BDL GUS opracowanie wtasne

W kolejnym kroku przeanalizowano budzet gminy Miasto Augustéw. Sprawdzajgc dochody
i wydatki na 1 mieszkarca w przeciggu ostatnich lat mozna zauwazy¢, ze wyraznie wzrosty. Réznica
pomiedzy dochodami i wydatkami byta ujemna cztery razy w badanym dziesiecioleciu, natomiast
sze$¢ razy dodatnia (dla lat 2014-2023).
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Rysunek 6.Dochody i wydatki na jednego mieszkanca.
Zrédto: BDL GUS opracowanie wtasne

Branzg szczegdlnie powigzang z walorami sSrodowiskowymi i klimatycznymi jest turystyka.
Analizujgc udziaty branzy turystycznej zgodnie z podziatem PKD, w Sekcja |, czyli dziatalnos$¢ zwigzana
z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi funkcjonuje 177 podmiotéw. Sekcja R (dziatalnos¢
zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg) ksztattuje sie na poziomie 66 podmiotéw na omawianym
terenie.

Miasto lezy nad rzeka Nettg oraz w poblizu jezior Necko, Biate i Sajno, co czyni je atrakcyjnym
miejscem dla mitosnikéw sportéw wodnych, zeglarstwa i kajakarstwa. Jedng z najwiekszych atrakgcji
jest Kanat Augustowski, zabytek techniki wpisany na liste UNESCO, gdzie mozna odby¢ rejs statkiem.
Miasto oferuje takie wiele tras rowerowych i pieszych, w tym w okolicznych lasach Puszczy
Augustowskiej. Popularne s tez plaze, wedkowanie oraz sptywy kajakowe. W Augustowie znajduje
sie wiele zabytkow, takich jak Bazylika Najswietszego Serca Jezusowego, a takze liczne sanatoria
i osrodki spa, co przycigga turystdw szukajgcych relaksu. Miasto stynie réwniez z regionalnych
przysmakow, takich jak kartacze i sekacz.

W pazdzierniku 1993 r. miasto uzyskato status uzdrowiska. W uzdrowisku Augustéw prowadzone
jest leczenie uzdrowiskowe w nastepujacych kierunkach leczniczych: choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, choroby naczyn obwodowych, osteoporoza.

3.2. Ochrona zdrowia i system opieki

Zmiany klimatu i ich wptyw na zdrowie cztowieka to szczegdlnie wazne zagadnienie w ujeciu 0séb
zaliczanych do tak zwanych grup wrazliwych (osoby przewlekle chore, niepetnosprawne, osoby
starsze, dzieci, a takze osoby bezdomne). W tych grupach ryzyko pogorszenia sie stanu zdrowia
diametralnie wzrasta. Na terenie miasta znajduje sie osSrodek wsparcia dla oséb zaliczanych do tak
zwanych grup wrazliwych (tabela ponizej).

Tabela 3. Osrodki, placéwki opieki, wsparcia dla oséb zaliczanych do tak zwanych grup wrazliwych
Grupa, dla ktorej
Swiadczy ustugi
Placéwka wsparcia dziennego ,,Swietlica dzieci, uczniowie szkot

Nazwa osrodka llo$¢ podopiecznych/ wychowankdéw

Nasza Ostoja, ul. Nowomiejska 41 podstawowych 25
TPD Srodowiskowe Ognisko dzieci, uczniowie szkét 24
Wychowawcze, ul. W.Polskiego53, podstawowych

11
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Grupa, dla ktorej

Nazwa osrodka o .
Swiadczy ustugi

llo$¢ podopiecznych/ wychowankdéw

tel.668987010

Fundacja,,Cordis", ul. Jeziorna 31- L. L. ,
dzieci, uczniowie szkot

placowka wsparcia dziennego tel. 87 644 10
podstawowych
3161
Spoteczna Organizacja Przyjacioét
Dzieci ,,Przystan" w Augustowie, ul. dzieci, uczniowie szkot 33
Tytoniowa 5, 16-300 Augustow, tel. 87 podstawowych
643 37 26
Mieszkania wspomagane przy MOPS w
Augustowie:
29 Listopada 8/2; 29 lis5topada 10/2; osoby z
Armii Krajowej 17/28; 29 Listopada niepetnosprawnoscia, 10
20/17 dtugotrwale chore
mieszkancy Augustowa,
w tym osoby z
Biuro MOPS, ul. 3 Maja 60 niepetnosprawnoscia , 1169
chorzy, w podesztym
wieku
Ogrzewalnia prowadzona przez
Stowarzyszenie Inicjatyw Spoteczno- osoby bezdomne 10

Gospodarczych im. Zygmunta Augusta,ul.
Wojska Polskiego 5/1, tel. 87 643-01-00
Zrédto: UM w Augustowie

Zgodnie z danymi Narodowego Funduszu Zdrowia na terenie miasta Augustowa wazrosta
zapadalnosé na zakazenia wywotane miedzy innymi przez bakterie Borrelia burgdorferi wywotujgca
borelioze. Jednym z waznych skutkéw globalnego ocieplenia jest zmiana zasiegu wystepowania
zwierzat i chordb, ktére jg przenoszy. tagodniejsze zimy oraz mniejsze skoki temperatur zimowych
sprzyjaja przetrwaniu i rozmnazaniu sie m.in. kleszczy majgcych ogromne znaczenie
epidemiologiczne. Kleszcze sg wektorem (przenosicielem) wielu groznych dla cztowieka izwierzat
choréb takich jak wspomniana borelioza.

W ostatnich latach zwiekszyta sie takze liczba choréb zwigzanych z czerniakiem iinnymi
nowotworami ztodliwymi skéry. Nastgpit natomiast spadek choréb niedokrwiennych serca.
Wozrastajgca liczba stonecznych dni (wynikajgca ze zmian klimatu) powodowaé bedzie zwiekszenie
ekspozycji ludzi na promieniowanie stoneczne. Tym samym moze wzrosng¢ zachorowalnos$¢ na raka
skéry. Analizie poddano réwniez choroby niedokrwienne serca (wtym: ostry zawat miesnia
sercowego, ponowny zawat serca itd.) oraz skutki dziatania goraca i $wiatta (w tym udar stoneczny
itd.). Wspomniane jednostki chorobowe majg silny zwigzek ze zmianami klimatu, szczegdlnie w
kontek$cie wzrostu temperatury i zwiekszania liczby dni upalnych. Dtugotrwate zachwianie
rownowagi pomiedzy temperaturg ciata a otoczenia moze powodowac stres cieplny objawiajacy sie
obnizeniem sprawnosci zyciowych, co z kolei prowadzi do omdlen, odwodnienia, dusznosci, braku
koncentracji, udaru, zawatu serca i innych choréb uktadu krazenia.
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Tabela 4. Liczba pacjentéw (peseli) z miasta z poszczegélnymi rozpoznaniami ICD-10, ktérym udzielono
Swiadczen w trybie ambulatoryjnym w roku

T67.0 cds-caq 120-125

A69.2 - Choroba z . . Czerniak i inne
Rok . Udar cieplny i udar o Choroba

Lyme (borelioza) nowotwory ztosliwe . .

stoneczny , niedokrwienna serca
skory

2013 19 0 48 1127
2014 46 1 64 1349
2015 30 0 63 1114
2016 66 0 82 1097
2017 84 2 58 1072
2018 79 0 61 957
2019 88 4 49 949
2020 63 0 64 987
2021 60 3 69 911
2022 93 3 134 883
2023 88 1 149 935

Zrédto: Podlaski Oddziat Wojewddzki NFZ

3.3. Ochrona przed gwattownymi zjawiskami pogodowymi
Ochrona przed gwattownymi zjawiskami pogodowymi, ktére mogg nasila¢ sie przez zmiany
klimatu zwigzana jest z dziataniem odpowiednich stuzb. Na omawianym terenie dziata Komenda
Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Augustowie, a takze jednostka ochotniczej strazy pozarne;j:
e OSP KSRG Augustéow (Lipowiec), gm. m. Augustow.

W przypadku OSP Lipowiec istnieje pilna potrzeba budowy nowej, nowoczesnej remizy gdzie
pojazdy, todzie oraz sprzet bedg bezpiecznie przechowywane. Potrzebg jest rowniez posiadanie sali
szkoleniowej z zapleczem w ramach remizy.

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Komende Powiatowa Panstwowe] Strazy Pozarnej
w Augustowie w 2023 r. interweniowano 151 razy w zwigzku ze zjawiskami spowodowanymi
zmianami klimatu (jednostka wskazata na dwa powody: opady i silne wiatry). Jak mozna zauwazy¢
czestotliwosé interwencji spowodowana tymi zjawiskami w ostatnich latach wzrosta (rysunek
ponizej).
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Rysunek 7. Interwencje Komendy Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Augustowie (opady i silne
wiatry).
Zrédto: Komenda Powiatowa Paristwowej Strazy Pozarnej w Augustowie, opracowanie wiasne

Urzad Miejski posiada ,Miejski Plan Zarzgdzania kryzysowego” z 2024r. Plan ten zawiera réwniez
ewentualne dziatania na wypadek wystgpienia klesk zywiotowych. W dziatania w razie wystgpienia
ekstremalnych zjawisk pogodowych mogg sie takze wigcza¢ Komenda Powiatowa Policji
w Augustowie oraz Augustowskie Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe w Augustowie.

Augustowskie Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe jako podmiot, ktéry ma zgode MSWiIA na
wykonywanie ratownictwa na wodzie (Decyzja Nr 22/2014) posiada wykwalifikowanych ratownikéw
wodnych, ktérzy przeszli specjalistyczne szkolenia na wodach szybko ptyngcych i powodziowych.
Aby szybko i skutecznie udziela¢ pomocy potrzebne jest doposazenie jednostki.

Na terenie miasta zaprojektowano system monitoringu i ostrzegania. Obejmuje on wykonanie 287
kamer stacjonarnych, 9 kamer PTZ, 16 kamer LPR m.in. na bulwarach nad jeziorami i rzekg Nettg,
w centrum miasta (np. Rynek Zygmunta Augusta). Wykonanie monitoringu podzielono na kilka
etapéw, w zaleznosci od posiadanych srodkéw finansowych na realizacje inwestycji. Gtdwnym
zatozeniem jest monitorowanie wybranych obszaréw miasta. Jednak nowy system musi posiadac
funkcje technologiczne umozliwiajgce miedzy innymi:

e mozliwos¢ uruchomienia analityki wizyjnej stuigcej do np.: wykrywania zbyt szybko
poruszajgcych sie pojazdéw, wykrywania wjazdu Ilub parkowania w miejscach
niedozwolonych, ochrony wybranych obiektédw, obszaréw i stref poprzez wykrywanie
pojawienia sie tam intruza,

e monitoring drég wlotowych/wylotowych z miasta pod katem wykrywania pojazdéw
poszukiwanych,

e monitoring obszardéw o zagrozeniu dystrybucjg narkotykdw itp.
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3.4. Zagospodarowanie obszaru

Aby zaproponowac odpowiednie dziatania adaptacyjne kluczowa jest diagnoza obszaru w zakresie
jego zagospodarowania. Zgodnie ze zbiorczym zestawieniem danych dotyczacych gruntéw w trybie
prawa geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 202 poz. 276) na dzien 31 grudnia 2023 r. na terenie
miasta 36,4 % to grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, 26,6 % stanowig grunty rolne, 24,8 %
to grunty pod wodami, a 12,1 % to grunty zabudowane i zurbanizowane.

0,1%

= Grunty rolne

B Grunty lesne oraz zadrzewione i
zakrzewione

Grunty zabudowane i
zurbanizowane

= Grunty pod wodami

H Tereny réine

Rysunek 8. Zagospodarowanie powierzchni na terenie miasta.
Zrédto: Komenda Powiatowa Parstwowej Strazy Pozarnej w Augustowie, opracowanie wtasne

Tabela 5. Szczegétowe zestawienie danych dotyczacych gruntéw w trybie prawa geodezyjnego
i kartograficznego z podziatem na gminy.

Uzytki rolne grunty orne 1112
taki trwate 416
pastwiska trwate 287
sady 16
grunty rolne zabudowane 108
grunty zadrzewione i zakrzewione na
. 59
uzytkach rolnych
grunty
. 0
pod stawami
grunty ‘ 34
pod rowami
Nieuzytki 121
Razem 2153
lasy 2946
grunty zadrzewione 1
i zakrzewione
grunty
pod 0
rowami
Razem 2947
tereny mieszkaniowe 283
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tereny przemystowe 84

inne tereny zabudowane 127

zurbanizowane
tereny niezabud. 13
lub w trakcie zabudowy

tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 51
uzytki kopalne 0
Ig:szzikacyjne drogi 360
tereny kolejowe 52
inne tereny komunikacyjne 2
grunty przezn. pod budowe drég 3
pub. lub linii kolejowych
Razem 980
morskimi wewnetrznymi 0
powierzchniowymi ptyngcymi 2003
powierzchniowymi stojgcymi 0
Razem 2003
7

Zrédto: Starostwo Powiatowe w Augustowie

Na ponizszym rysunku zaprezentowano tereny potencjalnie biologicznie czynne na terenie miasta.
Mozna zauwazyé, ze we wschodniej czesci miasta przewazajg tereny lesne. Od podtnocy oraz
potudniowego wschodu mozna zaobserwowacd tereny wéd powierzchniowych. Roslinnos¢ trawiasta
i uprawy rolnicze zajmujg zachodnig cze$¢ miasta.

Legenda

"1 Miasto Augustow
Granice gmin
Bl teren lesny i zadrzewiony
[ grunt nieuzytkowany
B uprawa trwata
roslinnosc krzewiasta
roslinnosc trawiasta i uprawa rolna
I pozostaty teren niezabudowany
~ rzeka i strumien
[ woda powierzchniowa

Rysunek 9. Tereny potencjalnie czynne biologicznie na terenie miasta.
Zrédto: Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT10k), opracowanie wiasne
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Znaczna czes$¢ obszaru jest zajeta przez tereny antropogeniczne (szczegdlnie cze$¢ centralna
miasta). Charakteryzujg sie one gestym zagospodarowaniem powierzchni, co w przypadku
intensywnych opadéw deszczu moze prowadzi¢ do szybkiego gromadzenia sie wody oraz
wystepowania miejskich powodzi. Silnie zabudowane tereny przyczyniajg sie rowniez do wzrostu
temperatury oraz koncentracji zanieczyszczen, co moze generowac lub zintensyfikowac efekty:
wspomnianej juz miejskiej wyspy ciepta, inwersji temperaturowej oraz zanieczyszczenia powietrza
(smogu).

Legenda

[""1 Miasto Augustow
Granice gmin

— tor lub zesp6t toréw

— drogi
cigg ruchu pieszegoi rowerowego
zabudowa

plac

Rysunek 10. Tereny zurbanizowane na terenie miasta.
Zrédto: Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT10k), opracowanie wiasne

3.5. Infrastruktura techniczna i energetyka

Nie sposéb rozwazac¢ adaptacje do zmian klimatu i jego ochrone bez analizy infrastruktury miasta.
Infrastruktura z jednej strony moze by¢ silnie zagrozona przez zmiany klimatu np. w wyniku
gwattownych zjawisk pogodowych, ktére mogg powodowac jej uszkodzenia. W tym aspekcie
diagnoza stanu jest istotna, by zaproponowaé odpowiednie dziatania adaptacyjne majgce na celu
zbudowanie odpornego na zmiany klimatu miasta. Z drugiej strony nalezy podkresli¢, ze
infrastruktura ma znaczny wptyw na mitygacje zmian klimatu. Straty wody w wodociggach czy zbyt
niska efektywnos¢ wytwarzania ciepta to przyktady niewtasciwego gospodarowania zasobami,
co wptywa na pogtebianie sie zmian klimatycznych.

Analize rozpoczeto od sieci wodociggowej, ktdra na omawianym terenie ma dtugos¢ 104,1 km.
Odsetek mieszkancow korzystajacych z sieci wodociggowej w 2023 r. ksztattowat sie na poziomie
91,1% ogdtu ludnosci. W 2023 roku woda zuzyta w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca
wynosita 27,8 m3,
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Tabela 6. Parametry dot. sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej

Nazwa parametru Jednostka Rok 2019 Rok 2020 Rok 2021 Rok 2022 Rok 2023
Dtugosc sieci wodociggowe;j km 95.1 95.4 96,5 99,7 104.1
llo$¢ przytaczy (wod) szt. 4496 4545 4617 4671 4755
Zuzycie wody w gospodarstwach 27,8
i . i m3 25,8 27,0 27,1 26,3
domowych ogétem na 1 mieszkanica.
Dtugosc sieci kanalizacyjnej km 90.3 90,4 91,5 91.6 91.7
llos¢ przytaczy(kan) szt. 4391 4435 4501 4565 4924

Zrédto: Wodociagi i Kanalizacje Miejskie Sp. z 0.0. w Augustowie

Analizujac ilo$¢ wody z wodociggdw w przeliczeniu na 1 korzystajacego i 1 mieszkanca w latach
2019-2022 mozna zauwazy¢ tendencje wzrostowg. W 2019 r. ilos¢ wykorzystywanej wody
w przeliczeniu na jednego mieszkarica wynosita 25,8 m3, co oznacza wzrost o 7,8 % zuzycia wody.

W 2023 r. na terenie miasta Augustowa nastgpity 62 awarie sieci wodociggowej. W latach 2014-
2022 liczba awarii wahata sie. Straty wody z wodociggu w 2021 r. wynosity 227,7 dam?, natomiast
w 2022 r.: 220,2 dam?, a w 203 r. 335,1 dam?.

Na terenie miasta Augustowa wystepujg tereny gdzie brakuje sieci wodociggowej a juz istniej
zabudowa mieszkaniowa sg to np. ul. Szlachecka, Dworska, Chtopska, Ziemianiska, Sajenek,
Woj. Polskiego (od wiaduktu w kierunku Warszawy).

Wodociagi i Kanalizacje Miejskie Sp. z 0.0. w Augustowie wykorzystujg w procesie zaopatrzenia
mieszkancow ujecia wdd zaprezentowane w ponizszej tabeli.
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Tabela 7. Dane dotyczace ujec¢ wod stuzgcych do zaopatrzenia mieszkancéow.

Dziatki:317,
326, Decyzja z dn.03.07
331, . 2020
Zaopatrzenie
330, . . BI.ZUZ.1.4210.3.5.20
mieszkancow w
. 321, 20.KMP
Podziemne wode. - 03.04. 2023 399 2171750
322, . o Dyrektor
Miasto i gmina
5009/1,0breb i Zarzadu
Augustéw .
0004 Zlewni w
Miasto Augustowie
Augustow

Zrédto: Wodociagi i Kanalizacje Miejskie Sp. z 0.0. w Augustowie.
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Istotng kwestig w kontekscie ochrony uje¢ waéd jest rozpoznanie potencjalnych zagrozen, ktére
m.in. identyfikuje analiza ryzyka uje¢ wdd. Zgodnie z art. 133, ust.5. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.
Prawo wodne, analize ryzyka przeprowadza sie dla:

1. uje¢ wody dostarczajgcych wiecej niz 10 m® wody na dobe lub stuzgcych zaopatrzeniu
w wode wiecej niz 50 oséb.

2. indywidualnych uje¢ wody dostarczajagcych do 10 m® wody na dobe lub stuzacych
zaopatrzeniu w wode do 50 oséb, jezeli woda jest dostarczana, jako woda przeznaczona do spozycia
przez ludzi, w ramach dziatalnosci handlowej, ustugowej, przemystowej albo do budynkéw
uzytecznosci publicznej.

Analiza ryzyka wykonana w tym celu obejmuje ocene zagrozen zdrowotnych z uwzglednieniem
czynnikdw negatywnie wptywajacych na jako$¢ ujmowanej wody, przeprowadzong w oparciu
o analizy hydrogeologiczne Ilub hydrologiczne oraz dokumentacje hydrogeologiczng Ilub
hydrologiczng, analize identyfikacji zrédet zagrozenia wynikajgcych ze sposobu zagospodarowania
terenu, a takze o wyniki badania jakosci ujmowanej wody.

Analizujgc dane piecioletnie poborow wéd z ujecia eksploatowanego przez  Wodociagi
i Kanalizacje Miejskie Sp. z 0.0. w Augustowie mozna zauwazy¢ zwiekszenie poboréow wody
w miesigcach letnich w porédwnaniu z innymi miesigcami. Dane wskazujg réwniez, ze w ostatnich
latach pobdr wody wzrést. Poréwnujac to ze spadajaca liczbg ludnosci oraz wzrostem zuzycia wody
w przeliczeniu na jednego mieszkanca widaé¢ wyrazny wzrost konsumpcji zasobéw wodnych przez
jednostkowego odbiorce. Wtasciwe gospodarowanie zasobami wodnymi jest zagadnieniem bardzo
istotnym w kontekscie zmian klimatu. Silne eksploatowanie wdd podziemnych moze prowadzi¢ do
pojawiania sie lejéw depresji, a w przypadku intensywnego poboru wéd powierzchniowych maleja
przeptywy rzek. Nadmierna eksploatacja zasobéw wodd nie tylko zwieksza prawdopodobienstwo
brakéw wody w suchych okresach, ale réwnoczesnie powoduje obnizenie jakosci wody z powodu
mniejszego rozciericzenia zanieczyszczen .

Tabela 8. Miesieczne pobory z ujecia wody.

Lp. Rok/miesigc  jednostka 2019 2020 2021 2022 2023

1 Styczen m?3 119178 114524 110914 131668 119173
2 Luty m?3 110791 108298 102373 111094 123054
3 Marzec m?3 122194 115897 117256 126215 126603
4 Kwiecien m?3 121445 112333 117965 129905 129648
5 Maj m?3 121351 119610 129673 150696 145591
6 Czerwiec m?3 132324 140832 126135 142374 152488
7 Lipiec m?3 144959 146259 141209 157395 157833
8 Sierpien m?3 147992 145309 152775 150744 154766
9 Wrzesien m?3 121911 121988 117787 147466 129195
10 Pazdziernik m?3 121339 112129 102082 131024 124669
11 Listopad m?3 99339 115199 128881 140392 108555
12 Grudzien m?3 111566 113719 113482 109604 123553
13 Suma roczna m?3 1474067 1466097 1460532 1628577 1595128

Zrédto: Wodociagi i Kanalizacje Miejskie Sp. z 0.0. w Augustowie

1 7rédto: https://zpe.gov.pl/pdf/P1EytS2IS
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Na terenie miasta istniejg takze zaktady o duzych poborach wody: British American Tobacco,
MPPB Slepsk, Bia Vita — Sanatorium Budowlani, Transdzwig Zawadzcy, Dobkowski Paliwa, Oficerski
Yacht Club , SP ZOZ Augustdéw, Hotel Warszawa, MPEC Giga, American Heart of Poland, BK Parents,
ASS Spotem.

Dzieki dotacjom z programu Moja Woda na terenie miasta Augustowa stworzono zbiorniki
retencyjne (lub inne obiekty matej retencji) o sumarycznej pojemnosci 162,05 m3. taczna kwota
uzyskanych dotacji na ten cel wyniosta 203 504,05 zt.

Tabela 9. Dotacje udzielone z programu ,,Moja woda” — obszar: Miasto Augustéw
llos$¢ udzielonych dotacji (szt.)

Stan na Edycja 1 Edycja 2 Edycja 3 we wszystkich edycjach
31.12.2024 5 19 16 40
Sumaryczna kwota udzielonych dotacji (zt)
Edycja 1 Edycja 2 Edycja 2 we wszystkich edycjach
31.12.2024 23 562,25 90 270,71 89 671,09 203 504,05
Pojemnos¢ zbiornikow retencyjnych [m3]
Edycja 1 Edycja 2 Edycja 2 we wszystkich edycjach
31.12.2024 20,76 79,73 61,56 162,05

Zrédto: Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku

Miasto Augustow posiada czynng sie¢ kanalizacyjng o dtugosci 91,7 km z 4924 przytgczami
prowadzacymi do budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych i zbiorowego zamieszkania.
Skanalizowanie obszaru wynosi 91,1 %. W 2023 roku odprowadzono kanalizacjg 936,2 dam? $ciekdw.
Na przestrzeni lat 2014-2021 liczba oséb korzystajgcych z sieci kanalizacyjnej spadta z 27 571 do
26 428. Scieki oczyszczane sa w oczyszczalni znajdujgcej na terenie miasta. Charakterystyke
oczyszczalni zaprezentowano ponize;j.

Tabela 10. Parametry oczyszczalni $ciekdw, dane za rok 2024

Parametr Jednostka Wartosé

Lokalizacja oczyszczalni - Ul. Stowackiego70
16-300 Augustow

Obstugiwany obszar - Miasto i gmina Augustéw

Zastosowane procesy oczyszczania | - Mechaniczne, biologiczne ze

(mechaniczne, chemiczne, biologiczne) wspomaganiem chemicznym

Wydajnos$é oczyszczalni m3/doba 7500

Scieki oczyszczone odprowadzane m3/rok 2 405 087

Scieki nieoczyszczane odprowadzane m3/rok 0

llos¢ awarii szt. 1

Odbiornik $ciekéw oczyszczonych - Rzeka Netta

Parametry $ciekdw nieoczyszczonych:

Zawiesina ogdlna mg/dm3 259

ChzT mg0,/dm?3 751

BZTs mg02/dm3 275

Parametry sciekdw oczyszczonych:

Zawiesina ogodlna mg/dm3 6,6

ChzT mg02/dm?3 36,9

BZTs mg02/dm3 4,0

Zrédto: Wodociagi i Kanalizacje Miejskie Sp. z 0.0. w Augustowie
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Urzad prowadzi kontrole zbiornikéw bezodptywowych i przydomowych oczyszczalni sciekdéw raz
na dwa lata. W okresie 2023-2024 przeprowadzono 173 kontrole.17 wykazato istnienie
przydomowych oczyszczalni $ciekéw, 120 zbiornikéw bezodptywowych, reszta to przytaczenia do
miejskiej kanalizacji.

Zaopatrzenie mieszkaficdw w ciepto ma istotny wptyw na klimat zaréwno w zakresie ograniczania
emisji gazéw cieplarnianych jak i zapewnienia odpowiedniej jakosci zycia w zmieniajgcych sie
warunkach.

Gtéwnym podmiotem z branzy energetycznej na terenie miasta Augustowa jest Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,GIGA” Sp. z 0.0. w Augustowie, ktéra w ramach posiadanych
koncesji, wydanych przez Urzad Regulacji Energetyki, prowadzi dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania,
przesytu i dystrybucji ciepta. Dziatalno$¢ ta prowadzona jest na podstawie koncesji udzielonych przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki:

e Koncesji nr WCC/533/343/U/OT-7/98/MK z pdzniejszymi zmianami na wytwarzanie ciepta na
okres od dnia 17 listopada 1998r. do 30 listopada 2040 r.
e Koncesji nr PCC/562/343/U/OT-7/98/MK z pdziniejszymi zmianami na przesytanie
i dystrybucje ciepta na okres od dnia 17 listopada 1998r. do 30 listopada 2040 .
WHtascicielem Spétki jest Gmina Miasto Augustow, ktdra posiada wszystkie udziaty.

Podstawowg dziatalnoscig Spotki jest produkcja i sprzedaz energii cieplnej dla odbiorcéw na
terenie miasta Augustowa. Produkcja energii cieplnej wykonywana jest w nastepujacych jednostkach
wytworczych:

1. CIEPLOWNIA MIEJSKA przy ul. Obroicow Westerplatte 16, o fgcznej mocy zainstalowanej
41,0 MWt w ktérej sktad wchodzg: trzy kotty wodne (Nr 1, Nr 2, Nr 3), o facznej
zainstalowanej mocy cieplnej 34,0 MWt wykorzystujagce w procesie spalania wegiel
kamienny, jeden kociot wodny (Nr 5), o tacznej zainstalowanej mocy cieplnej 7,0 MWt
wykorzystujgcy w procesie spalania olej opatowy.

2. CIEPLOWNIA BIOMASOWA przy ul. Obroicow Westerplatte 16, stanowigca instalacje
odnawialnego Zrddta energii, wytwarzajgca ciepto w jednym kotle wodnym
wykorzystujgcym w procesie spalania biomase, o zainstalowanej mocy cieplnej 7,440
MWt oraz ekonomizerze suchym o mocy 0,560 MWt (moc cieplna osiggalna instalacji 8,00
MWst). Biomase stanowi:

e biomasa z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji leSnej oraz z przemystu
przetwarzajgcego jej produkty - drewno lisciaste, drewno iglaste, mieszanina drewna
iglastego i lisciastego,

e biomasa pochodzenia nielesnego z ogrodnictwa i terendw zielonych.

Udziat wagowy biomasy w ogdlnym strumieniu paliwa wynosi 100%.

3. Kottownia przy ul. Tartacznej 19 o tgcznej mocy zainstalowanej 0,05 MWst. Ciepto
pochodzi ze spalania oleju opatowego w jednym kotle wodnym.

4, Kottownia przy ul. Obroncéw Westerplatte 40 o tgcznej mocy zainstalowanej 0,025 MW1.
Ciepto pochodzi ze spalania oleju opatowego w jednym kotle wodnym.

5. Kottownia przy ul. Turystycznej 20B o tgcznej mocy zainstalowanej 0,05 MWs1t. Ciepto
pochodzi ze spalania oleju opatowego w jednym kotle wodnym.
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6. Kottownia przy ul. Rosiczkowej 4A o tgcznej mocy zainstalowanej 0,096 MWt. Ciepto
pochodzi ze spalania oleju opatowego w jednym kotle wodnym.

Dane charakterystyczne miejskiego systemu cieptowniczego, wedtug stanu na dzier 31.12.2024r.:
e dtugos¢ sieci cieplnej eksploatowanej przez Spotke — 50,1 km, w tym sieci cieplne
w technologii preizolowanej 47,2 km (94,2%),
e ilos¢ weztéw cieplnych przytgczonych do miejskiej sieci cieplnej — 840 szt.

Zastawienie danych charakterystycznych dotyczacych mocy, produkcji, zuzycia paliw i sprzedazy
energii cieplnej oraz okresu grzewczego w ostatnich latach zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Dane dot. mocy, produkcji, zuzycia paliw i sprzedazy energii cieplnej oraz okresu grzewczego
w ostatnich latach

Lp. Jedn. 2023 2024
1, | Zamowiona moc ciepina MW 45,397581 44,9603
(stan na koniec roku)
Catkowita produkcja ciepta GJ 311318,4 301 780,2
kottownie lokalne GJ 810,4 746,2
2. cieptownia miejska i biomasowa GJ 310508,0 301 034,0
W tym z biomasy GJ 175 315,0 192 634,0
% 56,3 64,0
Zuzycie paliw
3 Miat weglowy Mg 7246,5 5922,2
) Biomasa Mg 19498,7 20815,9
Olej opatowy — cieptownia miejska Mg 14,413 7,750
Olej opatowy — kottownie lokalne Mg 21,593 20,178
GJ 4 040,0 1 886,0
4. | Potrzeby wtasne % 130 0,61
5. | Energia wystana GJ 306 468,0 299 148,0
6. | Strata ciepta na sieci cieplnej Gl 44 060,2 44 580,9
% 14,3 14,9
7. | Sprzedaz energii cieplnej G 263 221,6 255313,3
PLN 39953 016,55 | 29585218,88
8. | Dtugosc okresu grzewczego dni 221 227
9.  Srednia temp. Okresu grzewczego st. C 3,3 4,3
10.  llo$¢ stopniodni - 3707 3564

Zrédto: Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej "GIGA" Sp. z 0.0. w Augustowie

e Procentowy udziat ciepta dostarczonego do miejskiej sieci cieptowniczej wytworzonego
w instalacji odnawialnego 7rédta energii tj. w Cieptowni Biomasowej w roku 2024 wynidst:
64,4 %.

e Procentowy udziat ciepta wytworzonego z odnawialnych zrédet energii i ciepta odpadowego
w sumie kofcowego zuzycia energii cieplnej brutto w systemie cieptowniczym wynidst: 64,0 %.

e Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla sieci cieptowniczej bez wzgledu na
ilos¢ i rodzaj zrédet ciepta oraz technologii wykorzystywanych do wytwarzania i dostarczania
ciepta do odbiorcy koncowego za rok 2024 wyniost: 0,714.
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W zwigzku ze zrealizowang inwestycjg polegajgca na modernizacji cieptowni MPEC ,GIGA” Sp. z
0.0. w Augustowie — budowa kottowni bazujgcej na produkcji energii cieplnej ze spalania biomasy
nastgpita redukcja gazéw cieplarnianych.

Tabela 12. Dane dot. mocy, produkcji, zuzycia paliw i sprzedazy energii cieplnej oraz okresu grzewczego
w ostatnich latach.

ROK 2020 2021 2022 2023 2024
Roczna emisja dwutlenku wegla
[MgC02/rok] 33173 39274 28 906 15354 12 492

Zrédto: Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej "GIGA" Sp. z 0.0. w Augustowie

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,,GIGA” sp. z 0.0 od roku 2023 posiada status
efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego.

Pozostate zrédta ciepta na terenie miasta:

e Kociot gazowy / bojler gazowy / podgrzewacz gazowy przeptywowy / kominek gazowy — 177

e Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) z automatycznym
podawaniem paliwa / z podajnikiem — 1286

e Kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) z recznym
podawaniem paliwa / zasypowy — 1749

e Kociot olejowy — 746

e Kolektory stoneczne do cieptej wody uzytkowej lub z funkcjg wspomagania ogrzewania — 335

e Kominek / koza / ogrzewacz powietrza na paliwo state (drewno, pellet lub inny rodzaj
biomasy, wegiel) — 779

e Ogrzewanie elektryczne / bojler elektryczny — 935

e Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) — 366

e Pompa ciepta—243

e Trzon kuchenny / piecokuchnia / kuchnia weglowa — 473 2.

Na terenie miasta prowadzony jest program dofinansowan do wymiany Zrddet ciepta. Program
Airgustéw zostat wprowadzony uchwatg Rady Miejskiej w Augustowie juz 28 marca 2018 roku, ale
jego realizacje Miasto Augustéw rozpoczeto od roku 2019. W budzecie przeznaczono na jego
realizacje w roku 2019 kwote 1.250.000 zt, w roku 2020 kwote 500.000 zt natomiast w roku 2021
kwote 200.000 zt. Dofinansowanie jest przeznaczone na wymiane starych zrédet ciepta na podpiecie
do sieci cieptowniczej, instalacje pomp ciepta oraz urzadzen grzewczych elektrycznych.

Kolejnym waznym elementem budowania odpornosci miasta jest zaopatrzenie w energie
elektryczng. Przez tereny Miasta Augustowa przebiegajg trasy napowietrznych linii
elektroenergetycznych. Na terenie miasta jest 12 358 odbiorcédw energii elektrycznej — w 2023 r.
zuzycie wyniosto 20 590,21 MWh. Analizujgc zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w latach
2014-2023 mozna zauwazy¢ (rysunek ponizej), ze nastepowaty wahania, jednak trend zuzycia energii
elektrycznej jest wzrostowy.

2 7rédto danych: Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkow
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Rysunek 11. Energia elektryczna na 1 mieszkanca [kWh]
zrodto: BDL GUS, opracowanie wiasne

Na terenie miasta znajdujg sie duza instalacja OZE o mocy 460 kW uruchomiona w 2019
i mikroinstalacje, ktére zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 13. Mikroinstalacje OZE na terenie miasta..

Rok uruchomienia llos¢ instalacji oddanych w danym  Moc instalacji oddanych w danym

roku [szt.] roku [kW]

2017 i wczesniej 7 29,200

2018 12 114,265

2019 48 456,430
2020 163 1173,260
2021 253 2 200,185
2022 204 1960,830
2023 98 1 089,957
2024 89 1076,277
Razem 874 8 100,404

Zrédto: PGE

Zagadnieniem zamykajgcym rozwazania dziatu Infrastruktura techniczna i energetyka jest
transport. Uktad transportowy miasta Augustéw tworzg drogi rangi krajowej, wojewddzkie,
powiatowe oraz drogi gminne. Gtéwne drogi w Augustowie:

1. Droga krajowa nr 8 (E67)
o Jest czescig miedzynarodowego korytarza Via Baltica, ktory faczy Polske z krajami battyckimi
(Litwa, totwa i Estonig).
o Trasa ta przecina miasto i petni funkcje gtdéwnej arterii dla ruchu miedzynarodowego oraz
krajowego, tgczgc Warszawe z granicg litewska.
o Aby zmniejszy¢ korki i ograniczyé hatas w centrum miasta, otwarto obwodnice Augustowa,
ktdra wyprowadezita ciezki ruch tranzytowy poza obszar zabudowany.
2. Droga krajowa nr 16
o taczy Augustéw z Olsztynem i Dolnym Slgskiem na zachodzie, a takze z granicg z Litwa na
potnocy.
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o Jest waznym szlakiem regionalnym, umozliwiajgcym komunikacje z Mazurami oraz innymi
miejscowosciami w pétnocno-wschodniej Polsce.
3. Droga krajowanr 61
o Trasa ta prowadzi z Warszawy przez Ostroteke, tomze i Grajewo, a konczy sie
w Augustowie.
o Jest popularna wsrdd turystow podrdzujgcych na Mazury i Suwalszczyzne.
4. Drogi wojewddzkie
o DW 664: taczy Augustow z Sejnami i dalej z granicg litewska, petnigc role lokalnej trasy
0 znaczeniu turystycznym.
o DW 662: Trasa prowadzi do Lipska i terendw przygranicznych, utatwiajac ruch lokalny.

Przez Augustow przebiega jedna linia kolejowa: trasa Suwatki-Biatystok; torowisko zlokalizowane
jest w pétnocno-wschodniej czesci miasta od ulicy Obroncow Westerplatte przez czes¢ zalesiong,
wzdtuz ulicy Turystycznej, przy drodze wojewddzkiej nr 62.

Na terenie miasta znajdujg sie rowniez parkingi. Ponizej zaprezentowano zestawienie:
e parking pod Ratuszem Miejskim
e parkingi przy drogach dojazdowych do amfiteatru
e parking przy ul. Tytoniowej
e parking przy Kauflandzie
e parking przy galerii na ul. Ziemianskiej
e parking przy galerii na ul. Mazurskiej
Wszystkie wymienione obiekty wybudowano w technologii nieprzepuszczajgcej wody (kostka
betonowa).

W Augustowie funkcjonuje komunikacja publiczna. Na terenie miasta Augustowa organizatorem
komunikacji miejskiej jest Przedsiebiorstwo Transportowe "Necko" Sp. z 0.0. $wiadczace ustugi
w zakresie komunikacji miejskiej oraz oczyszczania miasta. Zaktad Komunikacji Miejskiej
odpowiedzialny jest za obstuge 4 miejskich linii komunikacyjnych na terenie miasta, ktérych dtugosc
wynosi w sumie 52,75 km. Dba réowniez o estetyke i czysto$é miejskich przystankéw autobusowych
oraz prowadzenie ustug w zakresie przewozu osob, wynajmu autobusu z kierowcg, reklamy na
autobusach oraz wiatach przystankowych. Ponizej zaprezentowano informacje przekazane przez
Przedsiebiorstwo Transportowe "NECKO" Sp. z 0.0. Mozna zauwazy¢, ze w 2024 dokonano wymiany
czesci taboru na pojazdy elektryczne. W 2024 r. wyraznie spadata rowniez ilos¢ sprzedawanych
biletéw w stosunku do roku 2023, co jest zwigzane z wprowadzeniem darmowej komunikacji dla
posiadaczy karty mieszkanca (Twoja Augustowska Karta).

Tabela 14. Informacje dot. dziatania Przedsiebiorstwa Transportowe ,,NECKO” Sp. z 0.0.

Rok 2020 2021 2022 2023 2024
Sumaryczna ilos¢ autobusow/buséw 8 8 8 8 8
Pojazdy spalnowe 8 8 8 8 4
Pojazdy elektryczne - - - - 4
Roczne zuzycie oleju napedowego [l] 96 951 103 500 106 302 104 502 73 360
llos¢ sprzedanych biletéw okresowych 1142 1326 2151 3055 1309
llos¢ sprzedamnych biletow jednorazowych 52 226 62 835 96 685 120 754 67 527

Zrédto: Przedsiebiorstwo Transportowe "NECKO" Sp. z o.0.
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Proces udoskonalania komunikacji trwa nieustannie z uwagi na zmieniajgce sie warunki. Rozktad
jazdy jest korygowany srednio 2 razy w roku pod wptywem zachodzgcych zmian. Powstajg nowe
obiekty wielorodzinne (bloki) w réznych dzielnicach miasta. Spétka dostosowuje rozktad w celu
zapewnienia mieszkanicom  wszystkich dzielnic miasta dojazdéw do szkét, zaktaddéw pracy,
przychodni lekarskich, obiektéw sakralnych itp. Potrzeby w zakresie komunikacji publicznej to
wymiana 4 autobusdw spalinowych na niskoemisyjne, wymiana i zwiekszenie ilosci tablic informacji
pasazerskiej; szacunkowy koszt 14 min.

3.6. Uwarunkowania przyrodnicze

Z uwagi na swojg lokalizacje, miasto Augustéw posiada liczne zalety zwigzane z otaczajacym je
srodowiskiem naturalnym. Ponizej przedstawiono konkretne aspekty zwigzane z warunkami
przyrodniczymi:

e ochrona przyrody, e rolnictwo i uprawy,
e zielen publiczna, e wody powierzchniowe i podziemne,
o lasy, e warunki klimatyczne.

e rosliny inwazyjne,

Augustéw, potozony w pdtnocno-wschodniej Polsce na Pojezierzu Litewskim, wyrdznia sie
unikalnymi uwarunkowaniami przyrodniczymi, ktére czynig go jednym z najpiekniejszych zakatkow
kraju. Miasto lezy na Roéwninie Augustowskiej, w regionie uksztattowanym przez ostatnie
zlodowacenie. Polodowcowy krajobraz charakteryzuje sie pagérkowatym terenem, licznymi rynnami
jeziornymi oraz dolinami rzecznymi, ktdre tworzg malownicze otoczenie miasta.

W Augustowie i jego okolicach znajduje sie wiele jezior, ktére odgrywajg kluczowg role
w krajobrazie i turystyce. Najwazniejsze z nich to Jezioro Necko, potozone blisko centrum miasta
i popularne dzieki czystej wodzie oraz infrastrukturze rekreacyjnej, a takze Jezioro Biate, idealne dla
zeglarzy i mitos$nikdw plazowania. Warto réwniez wspomnie¢ o Jeziorze Sajno, najwiekszym
w okolicy, cenionym za dzikg przyrode, oraz malowniczym Jeziorze Studzienicznym, lezgcym na trasie
Kanatu Augustowskiego. Sama sie¢ wodna miasta jest wzbogacona o rzeke Nette, przeptywajaca
przez centrum, oraz stynny Kanat Augustowski — unikatowe dzieto hydrotechniczne, taczace rzeki
Czarna Hancza i Biebrza.

Okolice Augustowa otacza rozlegta Puszcza Augustowska, jeden z najwiekszych komplekséw
lesnych w Polsce. Obszary te sg takze objete ochrong — Augustéw znajduje sie w sieci Natura 2000,
a liczne rezerwaty przyrody, takie jak Stara Ruda czy Perkué, chronig unikalne ekosystemy lesne,
wodne i mokradta.

Na terenie miasta zlokalizowane sg nastepujgce formy ochrony przyrody:

e obszar chronionego krajobrazu Puszcza i Jeziora Augustowskie,
e rezerwat przyrody Stara Ruda,

e rezerwat przyrody Brzozowy Grad,

e rezerwat przyrody Bory nad Kanatem Augustowskim,

e obszar natura 2000 Ostoja Augustowska,

e obszar natura 2000 Puszcza Augustowska,
e uzytek ekologiczny Stawik studzieniczanski,

e uiytek ekologiczny Slepe jeziorko,

27

Id: 6EC8D712-67E7-4C2F-AC07-7EBC67DDFEBC. Podpisany Strona 27



_ Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

e uzytek ekologiczny Lesne oko,
e uzytek ekologiczny Suchar czarnobrodzki,

e uzytek ekologiczny Bagno czarnobrodzkie,
e pomniki przyrody.

S, [ Miasto Augustéw
. Il Uzytki Ekologiczne
Rezerwaty
Specjalne Obszary Ochrony ;
Obszary Chronionego Krajobrazu °.
Obszary Specjalnej Ochrony i

Rysunek 12. Lokalizécja uzytku ekologicznego na terenie miasta.
Zrédto: GDOS, opracowanie wtasne
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Na terenie zlokalizowane sg pomniki przyrody, ktére zestawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 15. Pomniki przyrody na terenie miasta.

333.s Jesion wyniosty 1993.01.18 Rozporzadzenie Nr Jesion wyniosty 273 18 3 3705/2 rosnie w parku
- numer 6/93 Woj.. (Fraxinus przy Starej
pomnika 333.S Suwalskiego z dnia excelsior L.), o Poczcie
18.01.1993r. Dz. Urz. obwodzie 223
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm
11
348.s Klon pospolity 1993.01.18 Rozporzgdzenie Nr Klon pospolity 255 27 3 3705/2 rosnie w parku
(3)- numer 6/93 Woj.. (Acer przy Starej
pomnika 348.S Suwalskiego z dnia platanoides L.), Poczcie
18.01.1993r. Dz. Urz. | o obwodzie 287
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm
11
348.s Klon pospolity 1993.01.18 Rozporzgdzenie Nr Klon pospolity 246 26 3 3705/2 rosnie w parku
(3)- numer 6/93 Woj.. (Acer przy Starej
pomnika 348.S Suwalskiego z dnia platanoides L.), Poczcie
18.01.1993r. Dz. Urz. | o obwodzie 287
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm
11
348.s Klon pospolity 1993.01.18 Rozporzadzenie Nr Klon pospolity 323 28 3 3705/2 rosnie w parku
(3)- numer 6/93 Woj.. (Acer przy Starej
pomnika 348.S Suwalskiego z dnia platanoides L.), Poczcie
18.01.1993r. Dz. Urz. | o obwodzie 287
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm
11
393.s Dab szyputkowy 1994.04.28 Rozporzadzenie Nr Dab szyputkowy 285 22 3 3727 rosnie przy ul.
- numer 44/94 Woj.. (Quercus robur Wybickiego 2 na
pomnika 393.S Suwalskiego z dnia L.), o obwodzie terenie
28.04.1994r. Dz. Urz. 283 cm wojskowym
Woj. Suw. Nr 14, poz.
116
394.s Dab szyputkowy 1994.04.28 Rozporzgdzenie Nr Dab szyputkowy 438 26 3 835/1 rosnie przy ul.
- numer 44/94 Woj.. (Quercus robur Wybickiego 4 na
pomnika 394.S Suwalskiego z dnia L.), o obwodzie terenie
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28.04.1994r. Dz. Urz. 385cm prywatnym
Woj. Suw. Nr 14, poz.
116
177.s Lipa 1978.11.04 Orzeczenie Nr 41/78 Lipa 391,278 32 4996/6 rosnie przy ul.
drobnolistna - Woj.. Suwalskiego z drobnolistna Pradzynskiego
numer pomnika 04.11.1978r. Dz. Urz. (Tilia cordata 36, na terenie
177.S WRN Nr 11, poz. 47 Mill), o posesji
obwodzie 340 prywatnej
cm, drzewo
zros$niete z
dwdch pni o
roztozystej
koronie
334.s Grupa drzew 1993.01.18 Rozporzadzenie Nr Klon zwyczajny 273 18 3197 rosnie w parku
Klon zwyczajny 6/93 Woj.. (Acer przy Rynku
(4) - numer Suwalskiego z dnia platanoides L.), Zygmuta
pomnika 334.S 18.01.1993r. Dz. Urz. | o obwodzie 271 Augusta w
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm centrum miasta
11
334.s Grupa drzew 1993.01.18 Rozporzgdzenie Nr Klon zwyczajny 292 22 3197 rosnie w parku
Klon zwyczajny 6/93 Woj.. (Acer przy Rynku
(4) - numer Suwalskiego z dnia platanoides L.), Zygmuta
pomnika 334.S 18.01.1993r. Dz. Urz. | o obwodzie 271 Augusta w
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm centrum miasta
11
334.s Grupa drzew 1993.01.18 Rozporzgdzenie Nr Klon zwyczajny 319 26 3197 rosnie w parku
Klon zwyczajny 6/93 Woj.. (Acer przy Rynku
(4) - numer Suwalskiego z dnia platanoides L.), Zygmuta
pomnika 334.S 18.01.1993r. Dz. Urz. | o obwodzie 271 Augusta w
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm centrum miasta
11
334.s Grupa drzew 1993.01.18 Rozporzadzenie Nr Klon zwyczajny 296 28 3197 rosnie w parku
Klon zwyczajny 6/93 Woj.. (Acer przy Rynku
(4) - numer Suwalskiego z dnia platanoides L.), Zygmuta
pomnika 334.S 18.01.1993r. Dz. Urz. | o obwodzie 271 Augusta w
30
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Woj. Suw. Nr 2, poz. cm centrum miasta
11
331.s Sosna pospolita 1993.01.18 Rozporzgdzenie Nr Sosna pospolita 324 33 oddziat 48 274/1 rosnie ok.. 200
- numer 6/93 Woj.. (Pinus sylvestris m od Kanatu
pomnika 331.S Suwalskiego z dnia L.), o obwodzie Augustowskiego
18.01.1993r. Dz. Urz. 300 cm
Woj. Suw. Nr 2, poz.
11
631.s Sosna 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 309 26 oddziat 4a rosnie w poblizu
Zwyczajna - 222/98 Woj.. Zwyczajna budynku
numer pomnika Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris Nadlesnictwa
631.S 14.12.1998r. Dz. Urz. | L.), o obwodzie Augustéw, nad
Woj. Suw. Nr 74, poz. 278 cm jeziorem Biatym
510 przy drodze
629.s Sosna 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 220-250 20-23 oddziat 24f rosng nad
zwyczajna sztuk 222/98 Woj.. zwyczajna jeziorem Biatym
16 - numer Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
pomnika 629.5 14.12.1998r. Dz. Urz. L.) wilosci 16 namiotowym
"Uroczysko Woj.. Suw. Nr 74, poz. sztuk, o
Barcie" 510 obwodzie 220 -
250 cm
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzgdzenie Nr Sosna 242 34 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
511
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 183 33 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj. Suw. Nr 74, poz.
512
31
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629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 200 30 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj. Suw. Nr 74, poz.
513
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 174 31 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj. Suw. Nr 74, poz.
514
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 235 34 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L) namiotowym
Woj. Suw. Nr 74, poz.
515
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 276 34 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj. Suw. Nr 74, poz.
516
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 206 34 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
517
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 206 34 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
32
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518
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 203 30 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
519
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 173 33 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
520
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 239 32 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
521
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 247 32 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
522
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 230 33 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
523
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 211 33 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
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Woj.. Suw. Nr 74, poz.
524
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 240 29 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj.. Suw. Nr 74, poz.
525
629.s Grupa dzrzew 1998.12.14 Rozporzadzenie Nr Sosna 195 32 oddziat 24f rosng nad
"Uroczysko 222/98 Woj.. zZwyczajna jeziorem Biatym
Barcie" Suwalskiego z dnia (Pinus sylvestris za polem
14.12.1998r. Dz. Urz. L.) namiotowym
Woj. Suw. Nr 74, poz.
526
1921 Koropinia 28.04.2011 Uchwata NrV/31/11 Sosha 242 30 24/4 ro$nie w lesie,
Rady Miejskiej w zwyczajna obok Sciezki
Augustowie z dnia (Pinus sylvestris edukacyjnej w
28.04.2011 (Dz,. Urz. L.) Studzienicznej
Woj. Podl. Z 2011r. Nr
140, poz. 1618)
a Dab szyputkowy 19.07.1949 Uchwata Nr LXVII/442 | Dab szyputkowy 521 25 4117 rosnie przy
- numer Prezydium WRN w (Quercus jeziorze
pomnika 2.S Biatymstoku z robur), o Studzieniczna,
04.11.1952r. Dz. Urz. obwodzie 512 ok.. 70 m od
WRN Nr 10, poz. 84 cm, poteine drewnianego
drzewo o kosciota
bardzo
roztozystej
koronie.
3295 Wiaz pospolity - 1993.01.18 Rozporzadzenie Nr Wiaz pospolity 531 34 4219 rosnie przy
numer pomnika 6/93 Woj.. (Ulmus minor budynku
329.5 Suwalskiego z dnia Mill), o mieszkalnym nr
18.01.1993r. Dz. Urz. obwodzie 441 6 osoby
Woj. Suw. Nr 2, poz. cm, potezne fizycznej w
11 drzewo o Sajenku, 3 m od
34
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roztozystej drogi Augustéw
koronie - Stara Ruda
Lipa 15.04.2021 Uchwata Nr Lipa 317 16 783/10 przy placu
drobnolistna XXX11/358/2021 Rady drobnolistna - zabaw na ul.
Miejskiej w Tilia cordata Ustronie
Augustowie z dnia 25
marca 2021 r. w
sprawie ustanowienia
pomnika przyrody
Zrédto: UM w Augustowie
35
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Ponadto na terenie miasta znajduje sie 2 842,83 ha gruntow lesnych, co daje lesistos¢ na

poziomie 35,1 %. Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Nadlesnictwo Augustéw na terenie

miasta wystepuje:

e 1,88 halaséw o funkcji gospodarczej,
e 2478,43 ha laséw o funkcji ochronnej,
e gtédwnym gatunkiem ochrony jest sosna.

Gtéwne zagrozenia Srodowiska leSnego na terenie miasta (zgodnie z informacjami przekazanymi

przez Nadlesnictwo) to:

zagrozenie ze strony owadow — szkodniki pierwotne - brudnica mniszka,

zagrozenie ze strony owadéw — szkodniki wtdrne — kornik drukarz, kornik ostrozebny,
zagrozenia ze strony grzybéw — huba korzeniowa, opienkowa zgnilizna korzeni, osutka sosny,
zaktécenia stosunkéw wodnych — susza, zamieranie olszy, pogorszenie sie stanu zdrowotnego
drzewostanow,

zagrozenie ze strony zwierzyny — zagrozenie dla trwatosci upraw lesnych i drzewostandéw w |l
i Il klasie wieku,

zagrozenia antropogeniczne — budowa obwodnicy Augustowa w ciggu drogi krajowej nr 16,
zagrozenia antropogeniczne — budowa obwodnicy Biatobrzeg w ciggu drogi krajowej nr 8.

Obszary zielone sktadajg sie na tzw. korytarze ekologiczne. Korytarze ekologiczne to formacje

umozliwiajgce migracje licznych gatunkow zwierzat, roslin, a nawet grzybow miedzy siedliskami.

Tworzone sg przez liniowe pasy laséw, terendw porosnietych krzewami lub trawami. Korytarz

ekologiczny powinien umozliwia¢ migracje w celu realizacji przynajmniej jednej z potrzeb:

36

przemieszczanie sie w ramach dobowej aktywnosci, np. w celu szukania pozywienia,

migracje sezonowe nastepujgce cyklicznie wraz ze zmianami pér roku,

rozproszenie sie (dyspersje) mtodych osobnikéw,

przemieszczanie sie w odpowiedzi na niekorzystne zmiany w siedlisku, np. zmiany
klimatyczne,

przemieszczanie sie w ramach mieszania sie populacji, np. w czasie godow.
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Przez obszar miasta przebiegajg oficjalnie wyznaczone korytarze ekologiczne (rysunek ponizej).

Legenda

[ Miasto Augustéw
[ Korytarze ekologiczne

Puszcza Augustowska-Dolin

Rysunek 13. Korytarze ekologiczne.
Zrédto: GDOS, opracowanie wtasne

Tereny zieleni dostepne dla mieszkancow stanowia wazny aspekt adaptacji do zmian klimatu.
Udziat terendw zieleni publicznej w powierzchni ogdlnej miasta wynosi 1,75%. Najwazniejsze tereny
zieleni publicznej na omawianym obszarze zostaty zaprezentowane w ponizej tabeli.

37
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Tabela 16. Tereny zieleni na omawianym obszarze.

Park na Rynku
Zygmunta
Augusta

1,96 ha

GMA Augustéw

rekreacyjna

park

zabytkowy park z przewazajgcym
udziatem zieleni wysokiej,
ozdobnymi rabatami na gtéwnej osi
widokowej i obiektami matej
architektury wypoczynkowej
(tawkami, plansza do gry w szachy)
a takze reprezentacyjnej: Kolumna
Zygmunta Augusta oraz fontanng

Park Herberta

1,82 ha

GMA Augustéw

rekreacyjna

park

park naturalistyczny, zatozony w
2019 r. poprzez zaadaptowanie
czesci lasu, wyposazony w obiekty
matej architektury, tj. tawki, stoliki
do gry w szachy, tor pumptruck
oraz plac zabaw

Park przy Starej
Poczcie

0,89 ha

GMA Augustéw

rekreacyjna

park

park z przewazajacym udziatem
zieleni wysokiej, towarzyszacy
zabytkowemu budynkowi Starej
Poczty, w parku znajduje sie
Pomnik Budowniczych Kanatu
Augustowskiego oraz muzyczny
plac zabaw

Bulwary Kanatu
Bystrego

1,45 ha

GMA Augustow

rekreacyjna

bulwar

bulwar spacerowy, potozony po
lewej stronie Kanatu Bystrego,
naturalistyczna zieler wysoka
uzupetniona rabatami oraz tgkami
kwietnymi wraz z elementami
matej architektury

38
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Zieleniec przy ul.

pietrowe nasadzenia ozdobnych

Ustronie 0,40 ha GMA Augustow rekreacyjna zieleniec, plac zabaw roslin wieloletnich w sgsiedztwie
placu zabaw
bulwar oraz skwer wypoczynkowy z
Zieleniec nad pietrowg zielenig wieloletnig
Kanatatem 0,39 ha GMA Augustow rekreacyjna, ochronna bulwar uzupetniony elementami
Augustowskim rekreacyjnymi: lezakami, fawkami,
tablicg edukacyjng
zieleniec miejski o charakterze
rozlegtej faki z nasadzeniami wierzb
Bul t h ki
ulwary nad 4,5 ha GMA Augustow rekreacyjna, ochronna bulwar, plac zabaw P aczacyc. na brzegu rzek
Netta uzupetniony o elementy
rekreacyjne: tawki, daszki oraz plac
zabaw
zieleniec osiedlowy o nawierzchnia
Skwer przy trawiastej z punktowymi
Bibliotece 0,2 ha GMA Augustow rekreacyjna zieleniec L 12p .y .
L nasadzeniami drzew, donicami oraz
Miejskiej .
tawkami
5 rond zielen przyuliczna, ozdobne
. 0,2 ha GMA Augustéw etstetyczna zielen przyuliczna nasadzenia wieloletnich krzewéw
wjazdowych .
oraz bylin
nawierzchnie trawiaste i tgkowe
pozostate . o .
L 11,45 ha GMA Augustow estetyczna, ostonowa - wraz z nasadzeniami drzew i
zieleice GMA

krzewow

39
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zielen nawierzchnie trawiaste i
przyuliczna na 5,9 ha GMA Augustow estetyczna, ostonowa zielen przyuliczna nasadzenia drzew i krzewdéw
terenach GMA ozdobnych
terenv zieleni wspdlnot zielen przyuliczna, skwery, place

. y . 18,39 ha . P . ¥ rekreacyjna, estetyczna zielen przyuliczna zabaw oraz pozostate tereny o

osiedlowej mieszkaniowe .
charakterze rekreacyjnym
cmentarze i Kuria Biskupia
mieisca pamieci 12,23 ha Diecezji Etckiej, kulturowa - -
Jsca pamie GMA Augustow
| iekszodci fi
las komunalny 63,71 ha GMA Augustow ochronna las as, W wig SZ?SCI W s?tre ¢
uzdrowiskowej
ogrody . .
dziatkowe 37,98 ha zarzady ROD rekreacyjna, uzytkowa
zrédto: UM w Augustowie
40
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Na terenie miasta zlokalizowane sg rdwniez obiekty oparte na przyrodzie (z ang. nature-based
solutuion — NBS). Ponizej zaprezentowana ich zestawienie.

Tabela 17. Btekitno-zielona infrastruktura na ternie miasta.

Rodzaj Lokalizacja NBS Rok zatozenia
zielony dach baza kajakarzy 2019
taka kwietna ul. Portowa 2020,2023
park linearny, tgka kwietna bulwary Kanatu Bystergo 2023
taka kwietna ul. Hoza, Ratusz Miejski 2023
park kieszonkowy ul. Wybickiego 2024

zrédto: UM w Augustowie

Rozwdj terendéw zielonych w Augustowie napotyka na wiele wyzwan, ktére wynikajg zaréwno
z uwarunkowan przestrzennych, jak i administracyjnych. Jednym z gtéwnych probleméw jest
ograniczona przestrzen pod nowe nasadzenia. NajczeSciej dostepne tereny to waskie pasy zieleni
przyulicznej, ktére majg ograniczony dostep do wody i szybko przesychajg, co utrudnia utrzymanie
roslinnosci. Dodatkowo, problemem jest susza oraz system odprowadzania opadéw — woda
deszczowa z duzych obszaréw miasta trafia bezposrednio do kanalizacji, zamiast zasila¢ glebe
i wspierac wzrost roslin.

Kolejng przeszkodg s3g liczne kolizje z infrastrukturg podziemng, ktdra ogranicza mozliwosci
sadzenia drzew i krzewédw. W wielu miejscach priorytetem pozostajg instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne czy energetyczne, co znaczgco utrudnia planowanie nowych terenéw zielonych.
Istotnym problemem jest takze konieczno$¢ pogodzenia czesto sprzecznych oczekiwan mieszkancow
— jedni chca wiecej zieleni, inni domagajg sie miejsc parkingowych czy nowych inwestycji, co
prowadzi do konfliktow dotyczacych zagospodarowania przestrzeni.

Dodatkowym utrudnieniem w Augustowie jest fakt, ze znaczna cze$s¢ miasta objeta jest strefg
ochrony konserwatorskiej, co wigze sie z koniecznoscig uzyskania wielu uzgodnien i spetnienia
szeregu formalnych wymagan. Skomplikowane procedury administracyjne wydtuzajg proces realizacji
nowych projektéw zieleni i czesto uniemozliwiajg szybkie wprowadzanie zmian w przestrzeni
miejskiej. Wszystkie te czynniki sprawiajg, ze rozwdj terendw zielonych w Augustowie wymaga
starannie przemyslanej strategii, uwzgledniajgcej zaréwno warunki naturalne, jak i potrzeby
mieszkancow oraz ograniczenia wynikajace z uwarunkowan prawnych i technicznych.

W Augustowie stosowane sg réznorodne mechanizmy ochrony i zwiekszania réznorodnosci
biologicznej. Jednym z dziatan jest zmniejszenie czestotliwosci koszenia trawnikéw, co sprzyja
naturalnym procesom ekologicznym. Waznym elementem polityki miejskiej jest takze ochrona
istniejgcego drzewostanu, co pozwala na zachowanie cennych ekosysteméw.

Dla poprawy warunkéw Srodowiskowych wprowadzane s3 nowe nasadzenia drzew, krzewoéw
i bylin. Zamiast tradycyjnych trawnikdw coraz czesciej stosuje sie rabaty i zielerice z roslinnoscig
wielopietrowg, co pozytywnie wptywa na lokalng flore i faune. Istotnym aspektem dziatan
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proekologicznych jest takze tworzenie schronien dla matych zwierzat i owaddw, co zwieksza ich
szanse na przetrwanie w miejskim otoczeniu.

Dodatkowo, w przestrzeni miejskiej wprowadza sie gatunki roslin stanowigcych pozytek dla
matych zwierzat i owaddéw. Te dziatania facznie przyczyniajg sie do ochrony i wzmacniania
réznorodnosci biologicznej na terenie miasta.

Wobec zachodzacych zmian klimatu bardzo istotnym zagadnieniem sg gatunki obce i inwazyjne.
Inwazyjne gatunki obce (IGO) to rosliny, zwierzeta, patogeny i inne organizmy, ktdre nie sg rodzime
dla ekosystemow i mogg powodowad szkody w srodowisku lub gospodarce, lub tez negatywnie
oddziatywa¢ na zdrowie cztowieka. W szczegdlnosci 1IGO oddziatujg negatywnie na réznorodnosé
biologiczng, w tym na zmniejszenie populacji lub eliminowanie gatunkéw rodzimych, poprzez
konkurencje pokarmowg, drapieznictwo lub przekazywanie patogendéw oraz zaktécanie
funkcjonowania ekosystemow?.

Na stronie https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ publikowane s3 dane o zasiegu wystepowania

inwazyjnych gatunkéw obcych (dane pozyskane w ramach projektu POIS.02.04.00-00-0100/16 pn.
Opracowanie zasad kontroli i zwalczania inwazyjnych gatunkéw obcych wraz z przeprowadzeniem
pilotazowych dziatan i edukacjg spoteczng). W miescie Augustowie wystepujg inwazyjne gatunki
obce, a ich rozmieszczenie zaprezentowano na ponizszym rysunku.

RO ke Legenda
" [J Miasto Augustdw

Granice gmin

I Dab czerwony - Quercus rubra

I Rdestowiec sachalinski - Reynoutria sachalinensis
Klon jesionolistny - Acer negundo
Mandarynka - Aix galericulata
Niecierpek drobnokwiatowy - Impatiens parviflora

I Robinia akacjowa - Robinia pseudoacacia

[ Lubin trwaty - Lupinus polyphyllus
Norka amerykanska - Neovison vison

Rysunek 14. Inwazyjne gatunki obce.
Zrédto: GDOS, opracowanie wtasne

3 Zrédto cyt. za: https://www.gov.pl/web/gdos/inwazyjne-gatunki-obce3
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Zgodnie z Ustawg z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych (Dz. U. 2022 r. poz. 2375.)
stwierdzenie obecnosci IGO w $rodowisku stwarzajgcego zagrozenie dla Unii Europejskiej lub Polski

nalezy niezwtocznie zgtosi¢ wojtowi, burmistrzowi albo prezydentowi miasta, wtasciwemu ze wzgledu

na miejsce stwierdzenia obecnosci tego IGO w Srodowisku. Sposéb zgtaszania i postepowania ze

zgtoszeniem opisany jest szczegétowo w Rozdziale 5 wspomnianej Ustawy o gatunkach obcych.

Na omawianym terenie istnieje zagrozenie zwigzane z kolizjami pojazdéw z dzikimi zwierzetami.

Kolizje dotycza zdarzen z udziatem zwierzyny ptowej ( sarna, tos, fania) dziki, lisy oraz ptactwo.

Wpg ustalen za okres 2023 i 2024 wzgledem dzikich zwierzat stwarzajacych zagrozenie w ruchu

lagdowym odnotowano interwencje /kolizje drogowe :

23.05.2023 godz 20:25 Augustéw droga W 664,
29-04-23 godz 21:48 szosa do Sejn K 16,
28-07-2023 godz 11:17 Augustow ul Ustronie,
23-08-2023 godz 22:08 Augustow K 16,
22-12-2023 godz 16:18 Augustow ul 29 Listopada,
12-01-2024 godz 22:00 Augustow Przewiez,
11-05-2024 godz 12:12 Augustow K 16,
12-05-2024 godz 23:48 Augustow K 16,
13-05-2024 godz 08:50 Augustow K 16,
26-06-2024 godz 21:46 Studzeniczna,
30-07-2024 godz 18:26 Augustow K16,
10-08-2024 godz 20:22 Augustow K16,
23-11-2024 godz 19:15 Augustow ul Wypusty

Kolejna istotna kwestia przy analizie uwarunkowan przyrodniczych to system wodny. Obszar

miasta Augustowa lezy w zlewniach 14 jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP):

Sajno,

Studzieniczne,

Biate Augustowskie,

Sajenek,

Netta od jez. Necko do potgczenia z Kanatem Augustowskim,
Kanat Augustowski,

Doptyw z jez. Sajenek,

Doptyw z laséw koto Podborowej,

Kanat Augustowski od stanowiska szczytowego do jez. Necko z jez. Studzienicznym
i Biatym Augustowskim,

Rospuda Augustowska,

Necko,

Turdowka,

Netta od jez. Bolesty do jez. Necko z Blizng od Szczeberk,
Zelwianka.
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{__1 Miasto Augustow

¢ Granice gmin

/ rzeka i strumien

/ . .
woda powierzchniowa

Rysunek 15. Wody powierzchniowe zlokalizowane na badanym obszarze.
zrédto: opracowanie wiasne, dane PGW Polskie Wody

Informacje na temat stanu wéd JCWP zlokalizowanych na terenie Augustowa zebrano w ponizszej
tabeli. Mozna zaobserwowac, ze 9 JCWP jest zagrozonych nieosiggnieciem celu srodowiskowego.

Nazwa JCWP Stan/potencjat ekologiczny Ocena rYzyka nl‘e05|qgn|eua celu
srodowiskowego
dobry stan ekologiczny;

zapewnienie droznosci cieku dla

Sajno migracji zwierzat wodnych o niezagrozona
znaczeniu gospodarczym (troé
wedrowna)
Studzieniczne dobry stan ekologiczny niezagrozona
Biate Augustowskie dobry stan ekologiczny niezagrozona

Sajenek dobry potencjat ekologiczny zagrozona

dobry stan ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku dla
Netta od jez. Necko do potgczenia migracji gatunkdéw o znaczeniu .
. . . zagrozona
z Kanatem Augustowskim gospodarczym na odcinku cieku

gtéwnego Netta w obrebie JCWP
(dla wegorza europejskiego)
umiarkowany potencjat ekologiczny
(ztagodzone wskazniki: [EFI+PL/ .
IBI_PL]; pozostate wskazniki - Il zagrozona
klasa jakosci)

Kanat Augustowski

dobry stan ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku
wedtug wymagan gatunkéw
chronionych
dobry stan ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku
wedtug wymagan gatunkéw
chronionych

Doptyw z jez. Sajenek niezagrozona

Doptyw z laséw koto Podborowej zagrozona
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Nazwa JCWP

Kanat Augustowski od stanowiska
szczytowego do jez. Necko z jez.
Studzienicznym i Biatym
Augustowskim

Rospuda Augustowska

Necko

Turéowka

Netta od jez. Bolesty do jez. Necko
z Blizng od Szczeberki

Zelwianka

Stan/potencjat ekologiczny

dobry potencjat ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku
wedtug wymagan gatunkéw
chronionych
dobry stan ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku dla
migracji zwierzgt wodnych o
znaczeniu gospodarczym (troé
wedrowna)
dobry potencjat ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku dla
migracji zwierzat wodnych o
znaczeniu gospodarczym (troé
wedrowna)
umiarkowany potencjat ekologiczny
(ztagodzone wskazniki: [fosforany,
OWO, przewodnos¢ elektrolityczna
wtasciwa w 20°C, EFI+PL/ IBI_PL];
pozostate wskazniki - Il klasa
jakosci); zapewnienie droznosci
cieku dla migracji ichtiofauny o ile
jest monitorowany wskaznik
diadromiczny D
dobry stan ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku
wedtug wymagan gatunkéw
chronionych; zapewnienie
droznosci cieku dla migracji
gatunkow o znaczeniu
gospodarczym na odcinku cieku
gtéwnego Netta w obrebie JCWP
(dla wegorza europejskiego)
dobry stan ekologiczny;
zapewnienie droznosci cieku dla
migracji ichtiofauny o ile jest
monitorowany wskaznik
diadromiczny D

Miasto Augustow

Ocena ryzyka nieosiagniecia celu
sSrodowiskowego

zagrozona

niezagrozona

zagrozona

zagrozona

zagrozona

zagrozona

Zrédto: http://karty.apgw.gov.pl:4200/informacj

Miasto znajduje sie w zasiegu Jednolitej Czesci Wod Podziemnych (JCWPd) GW200032.
Informacje na temat JCWPd znajdujg sie w ponizszej tabeli. Stan ilosciowy i chemiczny wad

podziemnych jest dobry. Nie stwierdzono rédwniez zagrozenia osiggniecia celu $rodowiskowego

JCWPd.
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Tabela 18. Charakterystyka JCWPd.

JCWPd nr GW200089
Powierzchnia [km?] 7067.34

Dorzecze obszar dorzecza Wisty

Wojewddztwo podlaskie, warminsko-mazurskie

Stan ilosciowy dobry

Stan chemiczny dobry

Ogéblna ocena stanu JCWPd dobry
Zidentyfikowane presje znaczace. Wynik analizy brak zidentyfikowanej presji powodujgcej zagrozenie dla
znaczacych oddziatywan — JCWPd stanu JCWPd (brak czynnika sprawczego)

Ocena ryzyka nieosiggniecia celu . .
\’/y . ABNG niezagrozona
srodowiskowego

Zrédto: http://karty.apgw.gov.pl

Jednym z kluczowych wyzwan w zakresie ochrony s$rodowiska na terenie miasta jest niska
Swiadomos¢ ekologiczna czesci mieszkancéw. Panuje przekonanie, ze ze wzgledu na bogactwo
naturalne Puszczy Augustowskiej, lokalna przyroda oraz jej elementy, takie jak drzewa, maja
niewielkg wartosc¢. Skutkiem tego sg liczne prosby o usuniecie drzew z powoddw estetycznych, takich
jak spadajace liscie czy rzucany cien, a takze postulaty dotyczace niedostatecznego koszenia
trawnikow.

Brak wiedzy na temat witasciwej ochrony przyrody prowadzi do jej nieumyslnego niszczenia.
Szczegdlnie dotkliwe jest uszkadzanie systemdw korzeniowych drzew, co w konsekwencji powoduje
ich zamieranie. Zdegradowane Srodowisko miejskie, zanieczyszczone gleby oraz ich degradacja
negatywnie wptywajg na kondycje roslinnosci, ograniczajagc zywotnos¢ nowych nasadzen oraz
zmniejszajac bioréznorodnos¢ ekosystemu miejskiego.

Dodatkowym wyzwaniem sg zmieniajgce sie warunki klimatyczne, w tym dtugotrwate okresy suszy,
bezsniezne zimy oraz coraz czestsze skrajne zjawiska pogodowe. Prowadzi to do wzrostu obaw
mieszkancow o wtasne bezpieczenstwo w otoczeniu drzew, czesto bez uzasadnionych podstaw.
W efekcie podejmowane sg pochopne decyzje o ich wycince, réwniez na terenach prywatnych,
w obawie przed potencjalnym zagrozeniem, np. w przypadku silnych wichur.

Rozwdj miasta wigze sie takie z ograniczonymi zasobami terenowymi przeznaczonymi na nowe
tereny zielone. Postepujgca urbanizacja skutkuje zanikiem niezagospodarowanych obszardw, ktore
wczesniej petnity funkcje naturalnych ostoi bioréznorodnosci. Wzrost liczby zabudowan kosztem
terendéw zielonych negatywnie wptywa na jakos¢ zycia mieszkancow oraz stabilnos¢ lokalnych
ekosystemow.

W obliczu tych wyzwan kluczowe stajg sie dziatania edukacyjne, zréwnowazona gospodarka

przestrzenna oraz wdrazanie polityk proekologicznych, ktére umozliwig skuteczng ochrone przyrody
w warunkach miejskich.
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3.7. Zanieczyszczenia komponentow Srodowiska naturalnego

Zasoby przyrodnicze poddawane sg presjom ze strony cztowieka, szczegdlnie na obszarach
miejskich, gdzie silna urbanizacja i znaczna emisja zanieczyszczer przyczynia sie do ztego stanu
$Srodowiska naturalnego. Zmiany klimatu sg dodatkowym silnym naciskiem, ktéry w synergii
z dziataniem cztowieka moze prowadzi¢ do zatamania sie ekosysteméw. Dlatego istotna jest diagnoza
zrédet zanieczyszczen i wyznaczenie dziatarh majacych na celu ich eliminacje.

Analizujgc kartki charakterystyki JCWP udostepniane przez PGW Polskie Wody mozna zauwazy¢,
ze cze$¢ wod na terenie miasta jest w ztym stanie ogélnym i jest zagrozona nieosiggnieciem celéw
srodowiskowych. Presje determinujgce ich stan to przede wszystkim:

e prostowanie koryta - rzeki gtéwne,

e budowle pietrzace - rzeki gtéwne,

e waty przeciwpowodziowe - rzeki gtdwne,

e rozproszone - rozwdj obszaréw zurbanizowanych: transport, turystyka, odptyw miejski,

e rozproszone - rolnictwo, lesnictwo.

Zanieczyszczeniu ulegajg takze gleby na terenie miasta. Zgodnie z danymi serwisu
https://geoserwis.gdos.gov.pl/ w Augustowie znajduje sie obszar, na ktérym wystepuje szkoda
w Srodowisku, zlokalizowana na stacji benzynowej przy ul Mazurskiej, (doktadna lokalizacja
przedstawiona na ponizszym rysunku). Zanieczyszczenie stanowig substancje ropopochodne:

e Suma weglowodoréw C12-C35,sktadnikdw frakcji oleju; Ksyleny,
e Status: zakonczone dziatania zapobiegawcze lub naprawcze.
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Rysunek 16. Lokalizacja szkody w $rodowisku na terenie miasta.
zrédto: https://geoserwis.gdos.gov.pl/
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Kolejnym waznym komponentem srodowiska, ktory ulega zanieczyszczeniu jest powietrze. Wynik
oceny strefy podlaskiej za rok 2023, w ktérej lezy miasto Augustéw, wskazuje, ze przekroczony zostat
dopuszczalny poziom (ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi):

e poziomu celu diugoterminowego ozonu (klasa D2).

Natomiast w ocenie ze wzgledu na ochrone roslin przekroczony zostat dopuszczalny poziom:
e poziom celu dtugoterminowego stezen ozonu (klasa D2).

Klasa D2 oznacza, ze w Podlaskiej strefie jakos¢ powietrza pod katem ozonu nie spetnia
dtugoterminowego celu ochrony zdrowia Iub S$rodowiska. Przekroczenie poziomu ozonu
troposferycznego zagraza zaréwno zdrowiu ludzi, jak i roslinnosci. U ludzi ozon moze powodowac
podraznienia ukfadu oddechowego, zaostrzenie astmy i chordb ptuc, obnizenie funkcji ptuc oraz
zwiekszenie ryzyka zgondw z powodu choréb sercowo-naczyniowych i oddechowych. U roslin
prowadzi do uszkodzenia lisci, ograniczenia fotosyntezy, zmniejszenia plondw i ostabienia odpornosci
na choroby i stres srodowiskowy. Dtugotrwale wysokie stezenia ozonu zaktdcajg réwnowage
ekosystemow i przyczyniajg sie do zmian klimatycznych. Ograniczenie emisji prekursoréw ozonu jest
kluczowe dla ochrony zdrowia i Srodowiska.

Na terenie miasta nie sg prowadzone kontrole palenisk pod katem przestrzegania zakazu spalania
odpaddw z urzedu, ale jedli do urzedu wptynie zgtoszenie, to nastepuje niezwtoczna interwencja.
Byto 10 takich kontroli w 2024 r. Urzad nie posiada wtasciwych narzedzi do przeprowadzania kontroli.

Na jakos¢ powietrza majg réwniez wptyw funkcjonujgce na omawianym terenie zaktady.
Pozwolenie na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza na terenie miasta to:

o Jbézef Wiszniewski prowadzgcy dziatalnos¢ Mazurskie Przedsiebiorstwo Produkcyjno —
Budowlane J. W. ,,Slepsk”

e Frydenbo Boats Production Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spétka
komandytowa”

e British American Tobacco Polska S.A.

e SEALIFESp.zo.o0.

e Pracowniczy Osrodek Maszynowy Sp. z 0. o.

e Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,,GIGA” sp. z 0. 0.

e DEMEX Spédtkazo.o.

3.8. Gospodarka obiegu zamknietego i gospodarka odpadami

W osobnym podrozdziale poruszono kwestie gospodarki obiegu zamknietego ze wzgledu na
istotnos¢ w kontekscie adaptacji do zmian klimatu. Gospodarka odpadami, czyli szereg proceséw
zwigzanych ze zbieraniem, przetwarzaniem odpaddw, a takze nadzorem nad tego typu dziataniami,
jest bardzo istotny w konteks$cie mitygacji i adaptacji do zmian klimatu. Wydobycie i przetwarzanie
surowcow sg procesem energochtonnym i wysoce emisyjnym, dlatego tez koricowa pozostatosé, czyli
odpad nie powinien by¢ wyrzucany, jak to ma miejsce w przypadku gospodarki o modelu liniowym.
Dla osiggniecia zréwnowazonego rozwoju oraz ochrony klimatu konieczne jest przejscie na
rozwigzania gospodarki obiegu zamknietego (GOZ), ktérej gtdwne zatozenia zaprezentowano na
ponizszej grafice.
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—‘ Projektowanie

‘ Zbieranie '
Rysunek 17. Schemat gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
https://www.academia.edu/20226696/Circular_Economy_a_Critical_Literature_Review_of_Concepts

Zgodnie z Raportem From ,Rhetoric to Reality: The Circular Economy Index of Dutch Businesses”:
w gospodarce o obiegu zamknietym emisja dwutlenku wegla zmniejszytaby sie o pofowe do roku
2030 r., zas wykorzystanie zasobow na: potrzeby produkcji samochoddw i do produkcji materiatow
budowlanych, wykorzystanie gruntéw pod zabudowe, nawozdw sztucznych, pestycyddow, wody, paliw
i energii elektrycznej wytwarzanej z nieodnawialnych zrédet energii mogfoby spas¢ o 32% do roku
2030 oraz 0 53% do roku 2050 w stosunku do obecnych poziomdéw.

Waznym zagadnieniem z zakresu GOZ jest edukacja oraz sektor ustug wspierajacych transformacje
w kierunku gospodarki obiegu zamknietego. Edukacja i pobudzanie wrazliwosci spotecznej to jeden
z najwazniejszych elementéw dziatan z zakresu gospodarki obiegu zamknietego. Dzieki tego typu
inicjatywom i projektom mozna uzyska¢ wielorakie efekty m.in. podniesienie wiedzy uczestnikéw
oraz zmiane ich nawykéw np. z zakresu recyklingu, niemarnowania zywnosci itd. Zwiekszaja one
rowniez Swiadomosé w obszarze dziatania gospodarki obiegu zamknietego i zmiany oczekiwan
konsumentéw wobec produktéw i ustug (nacisk oddolny na producentéw). Z kolei ponowne
wykorzystanie produktéw i ich odzysk stanowig dwa istotne punkty w projektowaniu i rozwoju GOZ.
W takich dziataniach mogg braé udziat jednostki publiczne i prywatne.
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Ustugi wspierajgce GOZ pozwalajg przede wszystkim na redukcje lub eliminacje opakowan
jednorazowego uzytku, dtuzsze utrzymanie débr w obiegu (np. poprzez ich regeneracje lub naprawe),
a takze usprawniajg selektywne zbieranie odpaddéw. Dlatego tez wprowadzenie zasad gospodarki
obiegu zamknietego wymaga odpowiedniego wyposazenia gmin w nastepujgce ustugi:

e punkty selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK),
e eko markety,

e centra recyklingu,

e punkty i kawiarenki naprawcze,

e punkty drugiego zycia produktow,

o sklepy bezopakowaniowe,

e jadtodzielnie,

e os$rodki ponownego uzytku,

e punkty przekazywania nadwyzek zywnosci np. jadtodzielnie

e wspodtdzielenie, sklepy charytatywne,

e automaty vendingowe np. automaty sprzedazy produktéw np. mlekomaty.

Na terenie miasta wystepujg inicjatywy z zakresu GOZ, ktére zaprezentowana w ponizszej tabeli.

Tabela 19. Ustugi z zakresu GOZ na terenie miasta.

Ustuga wzbierajaca GOZ Lokalizacja Jednostka zarzadzajaca
Stowarzyszenie Inicjatyw
bank zywnosci ul. Wojska Polskiego 7, Augustow Spoteczno-Gospodarczych im.

Krudla Zygmunta Augusta
HANDLOWO UStUGOWA

SPOEDZIELNIA SOCJALNA ul. Kopernika 4, Augustow SPOEDZIELNIA SOCJALNA
"FAMACO"
Butelkomat ul. 3 Maja 60, 16-300 Augustow Urzad Miejski w Augustowie

Zrédto: Informacje z UM w Augustowie

Edukacja ekologiczna zwigzana z gospodarka odpadami komunalnymi realizowana jest przez
miejskie placéwki oswiatowe. Na terenie miasta wdrazane sg réznorodne inicjatywy i dziatania
majace na celu promowanie i wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym m.in.:

e Promowanie kompostowania przydomowego odpaddw z pielegnacji zieleni przydomowej
poprzez stosowanie ulgi w optatach za gospodarowanie odpadami komunalnymi dla
gospodarstw  domowych, ktére zadeklarowaty prowadzenie kompostownika
przydomowego;

e Dystrybucja materiatéw informacyjnych dotyczacych zasad segregacji (ulotki), informacje
w informatorze miejskim (bezptatny miesiecznik) oraz na stronie internetowej urzedu;

e Whykonanie i przekazanie w roku 2024 r. tablic informacyjnych o prawidtowe]j segregacji
odpadéw dla zarzgdcédw budynkdéw wielolokalowych;

e Minimalizacja wykorzystywania papieru (w Urzedzie Miejskim funkcjonuje system
elektronicznego zarzadzania dokumentami);

e Korzystanie z dofinansowania w ramach programu priorytetowego Usuwanie folii
rolniczych i innych odpaddéw pochodzacych z dziatalnosci rolniczej realizowanego przez
NFOSIGW w roku 2023.r.
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Dziatania na rzecz ochrony klimatu powinny skupia¢ sie na ograniczeniu zuzycia zasobdw, co

doprowadzi do znacznego zmniejszenia ilo$ci odpadéw. Pomiedzy rokiem 2017 i 2023 ogdlna ilos¢

odpadow wzrosta o 1 247,7 t, czyli zanotowano wzrost o ok 13,7%. Jednoczesnie wzrosta ilos¢

odpadow odbieranych selektywnie w stosunku do ogdétu odpaddéw zbieranych. W 2017 r. selektywnie
zebranych odpadéw byto 17,3 % ogdtu odpaddw, natomiast w 2023 r. 31,6%.

12 000,0 10800,6 10680,3
10000,0 +—9135,1 93519 9541,
8 000,0
T
8 6 000,0
4000,0
2000,0 3059,8 34842 33368 32770
15812 18500 22183
0,0 T T T T T 1
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Zbierane selektywnie [ Zmieszane odpady zebrane  —#—0g6tem

Rysunek 18. Odpady zebrane w miescie w latach 2017-2023
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie

Warto podkresli¢, ze na terenie Miasta Augustowa dziatalno$¢ prowadza zaktady posiadajgce

pozwolenie na wytwarzanie odpadow (tabela ponizej).

Tabela 20. Zaktady posiadajgce pozwolenie na wytwarzanie odpadow na terenie Miasta Augustowa.

1. | Wodociagi i Kanalizacje Miejskie Sp. z o. o.

ul. Stowackiego 70,
16-300 Augustow

2. | Jozef Wiszniewski prowadzgcy dziatalnos¢ Mazurskie
Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Budowlane J. W. ,Slepsk”

ul. Rajgrodzka 195
16-300 Augustow

3. | Jozef Wiszniewski prowadzgcy dziatalnos¢ Mazurskie
Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Budowlane J. W. ,Slepsk”

ul. Stowackiego 29,
16-300 Augustow

4. | ,Frydenbo Boats
Production Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spoétka
komandytowa”

ul. Barwna 20,
16-300 Augustow

5. British American Tobacco Polska S.A.

ul. Tytoniowa 16,
16 — 300 Augustow

6. SEA LIFE Sp. z 0. 0.

ul. Stowackiego 68
16-300 Augustow

7. Pracowniczy Osrodek Maszynowy Sp. z 0. o.

ul. Tytoniowa 4,
16-300 Augustow

8. | DEMEX Spétka z o. o.

Ul. Wypusty 66,
16-300 Augustow

Zrédto: Starostwo Powiatowe w Augustowie
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Na terenie miasta dziata instalacja przetwarzajgca odpady:
e TRANSDZWIG ZAWADZCY SPOtKA JAWNA, Augustéw, Wypusty 7.

Odbiorem odpadéw na terenie miasta zajmuje sie Spotka PT NECKO Sp. z o0.0. Jest ona
zobligowana do odbioru odpaddéw z tak zwanych stojanek ( obiekty wielorodzinne) oraz z domostw
jednorodzinnych. W okresie letnim strumien odpaddéw selektywnych ( szkto, plastik) dynamicznie
ro$nie w zwigzku z sezonem turystycznym. Strumien odpaddéw mozna zmniejszy¢ poprzez dziatania
prewencyjne: zamkniecie wszystkich stojanek i aktywowanie dostepu tylko dla uprawnionej grupy
mieszkancow przypisanej do konkretnej stojanki, oraz zastosowanie monitoringu wizyjnego, ktory
ograniczy proceder podrzucania odpadéw. Spétka prowadzi kontrole jakosci odbieranych odpaddw,
przeszkoleni pracownicy weryfikujg odpady w czasie odbioru u Zrédta.

Ponadto, Spdétka NECKO przekazuje wyspecjalizowanym podmiotom nastepujace materiaty
eksploatacyjne: zuzyty olej pochodzacy z warsztatu samochodowego (wymiana oleju w pojazdach
Smieciarki, autobusy), zuzyte opony, metalowe czesci z napraw pojazddw przekazywane sg do skupu
ztomu.
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Metoda opracowania Planu

Opracowanie Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Augustowa zostato wykonane wedtug
jednolitej metody opisanej w Podreczniku adaptacji dla miast, wytyczne do przygotowania Planu
adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023. Zgodnie z wymienionymi wytycznymi opracowywanie
Planu jest procesem wieloetapowym i powinno sktadac sie z krokéw zaprezentowanych na ponizszym

rysunku.

Ocena Analiza
podatnosci ryzyka Opracowywa
miasta na zwigzanego nie Planu

Rozpoczecie
procesu

Opracowanie
opcji
adaptacji

Ocenaii

opracowania wyboér opcji

Planu

zmiany ze zmianami Adaptaciji
klimatu ~ klimau

Rysunek 19. Etapy opracowania Planu.
zrédto: https://klimada.mos.gov.pl/

W pierwszych trzech etapach opracowania Planu adaptacji do zmian klimatu gromadzi sie dane
i analizuje dokumenty strategiczne, dokonuje sie analizy trendédw zmian klimatu, okresla niekorzystne

zjawiska i ocenia sie ich wptyw na funkcjonowanie miasta.

Jak wskazano na ponizszym diagramie, ocena podatnos$ci miasta nastepuje poprzez wziecie pod
uwage narazenie, wrazliwo$¢ na dany czynnik klimatyczny oraz potencjat adaptacyjny miasta.

Narazenie

na czynnik klimatyczny
Okreslenie stopnia

wptywu zmian
e klimatycznych
Wrazliwos¢é Podatnos¢

obszaru na dany
czynnik

na czynnik klimatyczny

Rysunek 20. Elementy niezbedne do okreslenia podatnosci danego obszaru na czynnik klimatyczny.
zrédto: https://klimada.mos.gov.pl

Na podstawie sporzadzonej diagnozy opracowuje sie cele Planu adaptacji do zmian klimatu oraz
przedstawia propozycje dziatan adaptacyjnych, ktére mozna podzieli¢ na trzy typy:
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e dziatania techniczne,
e dziatania organizacyjne,
e dziatania informacyjno-edukacyjne.
Dobdr danych opcji adaptacyjnych nalezy oprze¢ o przyjecie rozsgdkowego podejscia
zawierajgcego analize kosztow i korzysci tak, aby zatozone cele osiggngé w optymalny sposdb.

Identyfikacja luk wiedzy

Nalezy podkresli¢, ze analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu oraz analiza opcji adaptacji
moze byc¢ obcigzona btedami. Btedy te wynikaja z obecnych luk w wiedzy oraz niepewnosci
przewidywania skutkdw dziatan. Scenariusze zmian klimatu, jak kazda teoria, podlega weryfikacji.
Naukowcy stale starajg sie jg udoskonalac i znalez¢ w niej luki.

Scenariusze zmian klimatycznych opierajg sie o obecnie dostepne dane, ktdre wecigz s3
uzupetniane i aktualizowane. Istotg podejscia naukowego jest precyzja, dlatego najczesciej rezultaty
badan naukowych, zwtaszcza opartych na modelowaniu, podaje sie z odpowiednim zakresem
niepewnosci, a wyniki pomiaréw — z uwzglednieniem potencjalnego btedu pomiaru. Niemozliwe jest
wymaganie stuprocentowej pewnosci od danych liczbowych uzyskanych w toku badan naukowych.
Jest to sprzeczne z sama naturg badan naukowych?.

Réwniez ze wzgledu na znaczny poziom niepewnosci zwigzany z niedoskonatym poznaniem praw
fizycznych rzadzacych atmosferg i Srodowiskiem jak réwniez wynikajgcym z catego szeregu zatozen
wstepnych, m.in. dotyczacych rozwoju ekonomicznego i demograficznego $wiata, a co za tym idzie
scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczern do atmosfery, nie moga by¢
uznawane za pewne prognozy klimatu. Z tych wzgleddw scenariusze zmian klimatu stanowia
najlepsze dostepne przyblizenie przysztych warunkéw. Jako ze nie istnieje model doskonaty i nie ma
jednego scenariusza, konieczne jest analizowanie wynikéw kilku najbardziej prawdopodobnych
modeli®.

Luki w obecnej wiedzy wynikajg rowniez z nieprzewidywalnosci rozwoju sektoréw wptywajgcych
na pojawienie sie nowych szans i zagrozen dla adaptacji. Systematyczne monitorowanie i ewaluacja
adaptacji do zmian klimatu pozwoli na state przygladac¢ sie temu zagadnieniu i aktualizowaé baze
wiedzy zgodnie z obecnym konsensusem.

Kolejng niewiadoma jest analiza kosztdw i korzy$ci wdrozenia wybranych opcji adaptacji. Wiedza
pozwala nam najczesciej przewidywac skutki krotkotrwate, natomiast z czasem przewidywania
obarczone sg duzym btedem. Dlatego tez istnieje potrzeba podjecia systematycznych dziatan
monitoringowych i sprawozdawczych budujgcych baze informacji i pozwalajgcych na eliminacje luk
wiedzy.

4 Uniwersytet Warszawski. Klimatyczne ABC. Interdyscyplinarne podstawy wspétczesnej wiedzy o zmianie
klimatu, 2023, wydanie drugie
5 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
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Powigzanie Planu z dokumentami
strategicznymi ¢

Miejski Plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Augustowa do 2034 roku zgodny jest
z dokumentami wyiszego szczebla, tj. dokumentami europejskimi, krajowymi, wojewddzkimi,
powiatowymi oraz gminnymi. Dokument uwzglednia takie zatozenia okre$lone w innych
dokumentach lokalnych.

5.1. Dokumenty miedzynarodowe

Miedzynarodowa ochrona srodowiska — Globalny Program Dziatan Szczytu Ziemi: Agenda 21

Jeden z najwazniejszych programéw miedzynarodowych dotyczgcych zréwnowazonego rozwoju
ludzkosci i ochrony zasobdw  S$rodowiska naturalnego. Przewiduje on dziatania
na poziomie globalnym, narodowym i lokalnym, prowadzone w celu koordynacji wysitkdw
W rozwigzywaniu probleméw s$wiatowej ekologii i polityki rozwoju. Program dotyczy wszystkich
aspektow zycia, w ktérych dziatalnos¢ cztowieka wptywa na $rodowisko, uwzgledniajac réwniez
ochrone atmosfery (m.in. przeciwdziatanie efektowi cieplarnianemu). Zagadnienia sg bezposrednio
powigzane z mitygacjg i adaptacjg do zmian klimatu.

Strategia Unii Europejskiej w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu

Dnia 24 lutego 2021 r. Komisja Europejska przyjeta nowa Strategie Unii Europejskiej w zakresie
przystosowania sie do zmiany klimatu [COM (2021) 82 final], w ktdrej nakreslono, jak przygotowacd
sie na nieuniknione skutki tej zmiany’. Nowa Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany
klimatu wytycza $ciezke dla wiekszych ambicji dotyczgcych odpornosci na zmiane klimatu: w 2050 r.
unijne spotfeczenstwo bedzie odporne na zmiane klimatu i w petni przystosowane do nieuniknionych
skutkéw zmiany klimatu. Z tego powodu przystosowanie sie do zmiany klimatu stanowi integralng
czes¢ Europejskiego Zielonego tadu i jego wymiaru zewnetrznego, a takze jest mocno zakorzenione
w proponowanym Europejskim prawie o klimacie. Celem nowej Strategii UE jest intensyfikacja
dziatan w catej gospodarce i catym spoteczenistwie, aby przyblizy¢ je do realizacji wizji odpornosci na
zmiany klimatu do 2050 r., przy jednoczesnym zwiekszeniu synergii z innymi obszarami polityki,
takimi jak réznorodnos¢ biologiczna®.

Zrownowazona Europa 2030 - Polityka, strategia i przepisy UE dotyczace celéw srodowiskowych
oraz celéw w dziedzinie energii i klimatu do 2030 roku
Kluczowe cele na 2030 r. zawarte w Dokumencie Zréwnowazona Europa to:
e co najmniej 40% redukcja emisji gazéw cieplarnianych (od pozioméw z 1990 r.);
e co najmniej 32% udziat energii odnawialnej;
e co najmniej 32,5% poprawa efektywnosci energetyczne;.

6 Rozdziat opracowano na podstawie informacji i cytatéw ze wskazywanych dokumentéw

7 Zrédto cyt. za: https://energia.edu.pl/nowa-strategia-unii-europejskiej-w-zakresie-przystosowania-sie-do-
zmiany-klimatu/

8 Zrédto cyt. za: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082&from=EN
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Dziatania adaptacyjne zaproponowane w Planie spetnig réwniez w czesci przypadkéw (tj. dziatania
z zakresu odnawialnych Zrddet energii) role mitygacyjne (fagodzenia zmian klimatu, redukcji gazéw
cieplarnianych itd.).

5.2. Dokumenty krajowe

Strategiczny Plan dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020)

Plan adaptacji do zmian klimatu wynika z dokumentu SPA 2020. Zostata w nim wykazana ogdlna
informacja na temat przewidywanych zmian klimatu dla Polski oraz potrzebe przedsiewziecia krokéw
w celu adaptacji miast.

Wsrdd wymienionych w SPA 2020 sektoréw i obszaréw najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu
znalazty sie obszary zurbanizowane. Wynika to z duzej gestosci zaludnienia, znaczenia miast
w rozwoju funkcji gospodarczych, politycznych, administracyjnych, kulturowych i spotecznych catego
panstwa, a takze wystepowania specyficznych zagrozen miejskich. Dla obszaréw zurbanizowanych
szczegblne zagrozenie stanowig zjawiska iprocesy spowodowane zmiang temperatury, zjawiska
ekstremalne (takie jak nawalne deszcze powodujgce lokalne podtopienia, susza czy zaburzenia
cyrkulacji powietrza powodujgce wzmozong koncentracje zanieczyszczen).

SPA 2020 wypetnia zapisy Biafej ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania.
Dokument ten jest odpowiedzig Unii Europejskiej na dokument Program dziatan z Nairobi w sprawie
oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu przyjetego w 2006 r. podczas obrad
Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC).

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

W Strategii zawarto rekomendacje dla polityk publicznych. Stanowita ona tez podstawe dla zmian
w systemie zarzadzania rozwojem oraz aktualizacji lub sporzadzenia nowych dokumentéw
strategicznych takich jak np. strategie zintegrowane i programy rozwoju.

Strategia okresla podstawowe uwarunkowania, cele i kierunki rozwoju kraju w wymiarze
spotecznym, gospodarczym, regionalnym i przestrzennym w perspektywie roku 2030. SOR
przedstawia nowy model rozwoju — rozwdj odpowiedzialny oraz spotecznie i terytorialnie
zrownowazony. Jest on oparty o indywidualny potencjat terytorialny, inwestycje, innowacje, rozwdj,
eksport oraz wysoko przetworzone produkty. Nowy model rozwoju zaktada odchodzenie od
dotychczasowego wspierania wszystkich sektorow/branz na rzecz wspierania sektorow
strategicznych, mogacych stac sie motorami polskiej gospodarki. Jego fundamentalnym wyzwaniem
jest przebudowanie modelu gospodarczego tak, zeby stuzyt on catemu spoteczeristwu °.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030
Plan jest spojny takze z zapisami Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju. Dwa sposrod
szesciu celow zawartych w KPZK odnoszg sie do zagadnien adaptacji do zmian klimatu:
1. Ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie wysokiej
jakosci Srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski (Cel 4).
2. Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utrate
bezpieczenstwa energetycznego (...) (Cel 5).

S Zrédto cyt. za: https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/informacje-o-strategii-na-rzecz-
odpowiedzialnego-rozwoju
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Krajowa Polityka Miejska 2030

Dokument diagnozuje najwazniejsze wyzwania rozwojowe miast i ich obszaréw funkcjonalnych.
Zakres tematyczny wyzwan wpisuje sie jednoczesnie w debate europejskg i megatrendy rozwoju
obszarow zurbanizowanych, ktdrych biezgca analiza pozwala lepiej planowac przyszte dziatania.

KPM 2030 formutuje rozwigzania i okresla planowane dziatania administracji rzadowej w zakresie
prawnym, finansowym oraz organizacyjnym na rzecz zréwnowazonego rozwoju miast i miejskich
obszarow funkcjonalnych. Dokument jest jednoczesnie stuzebny wobec witadz samorzgdowych
i spotecznosci lokalnych — wyposaza je w narzedzia i mozliwosci do sprawczego dziatania®.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastepujgce cele klimatyczno-
energetyczne na 2030 r.:

e 7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu
do poziomu w roku 2005,

e 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych s$rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na
sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

o 14% udziatu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. Sredniorocznie,

e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES 2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;j.

Projekt Ustawy o zmianie niektorych ustaw w celu wzmocnienia klimatycznego wymiaru
polityki miejskiej

Obecnie (stan na 8.2023 r.) trwajg prace nad Projektem ustawy o zmianie niektérych ustaw w celu
wzmocnienia klimatycznego wymiaru polityki miejskiej. Celem niniejszej ustawy jest wprowadzenie
rozwigzan stuzgcych wzmocnieniu klimatycznego wymiaru polityki miejskiej, w szczegdlnosci
wzmocnienie aspektow transformacji ekologicznej miast. Projektowane rozwigzania wpisujg sie w
szerokie spektrum dziatari realizowanych przez Ministra Klimatu i Srodowiska w zakresie klimatu i
zréwnowazonego rozwojull,

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala Nowoczesnosci

Wsrdd celdw Dtugookresowej Strategii Rozwoju Kraju Polska 2030 mozna wymienié m.in.
»Zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego oraz ochrona i poprawa stanu srodowiska” (cel 7) oraz
»Wzmocnienie mechanizméw terytorialnego réwnowazenia rozwoju dla rozwijania ipetnego
wykorzystania potencjatow regionalnych” (cel 8). Dziatania te sg réwniez przedmiotem Planu
adaptacji do zmian klimatu.

10 7rédto cyt. za: https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/polityka-miejska

1 7rédto cyt. za: https://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-zmianie-niektorych-ustaw-w-celu-
wzmochienia-klimatycznego-wymiaru-polityki-
miejskiej2?fbclid=IwAR2N4C9VNEz3pCHXIAYLR3VEOe6UOQA3TThNEa-IdnNFGCoKrNfOh8hgPuY
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Polityka ekologiczna panstwa 2030

W systemie dokumentéw strategicznych PEP2030 stanowi doprecyzowanie ioperacjonalizacje
zapiséw Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.).
W zwigzku z powyiszym, cel gtéwny PEP2030, tj. rozwdj potencjatu srodowiska na rzecz obywateli
i przedsiebiorcow, zostat przeniesiony wprost ze Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do
roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) i jest on rdwniez przedmiotem rozwazan Planu adaptacji do
zmian klimatu.

Strategia ,Sprawne i Nowoczesne Parnstwo 2030”

Strategia jest dokumentem, ktdrego gtdwnym celem jest sprawne i nowoczesne panstwo stuzgce
obywatelom, srodowisku oraz gospodarce, ktéry wpisuje sie w dziatania realizujgce cel szczegétowy
Il SOR: Skuteczne panstwo i instytucje stuzgce wzrostowi oraz wigczeniu spotecznemu
i gospodarczemu. Zagadnienia te zajmujg réwniez istotne miejsce w Miejskim Planie Adaptacja do
zmian klimatu.

Strategia Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku

Wsrdd kierunkdéw interwencji  Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Transportu majgcych
potaczenie z Miejskim Planem Adaptacji do zmian klimatu nalezy wymienié przede wszystkim:
e kierunek interwencji 3: zmiany w indywidualnej i zbiorowej mobilnosci,
e kierunek interwencji 5: ograniczanie negatywnego wptywu transportu na srodowisko.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 wyznacza m.in. nastepujgce cele majgce
odniesienie do adaptacji do zmian klimatu:

Cel 1. Zwiekszenie spojnosci rozwoju kraju w wymiarze spotecznym, gospodarczym,
Srodowiskowym i przestrzennym,

Cel 2. Wzmacnianie regionalnych przewag konkurencyjnych.

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Ze wzgledu na istotny wptyw sektora energetyki na zmiany klimatu waznym dokumentem w tym
obszarze jest Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP 2040). Dokument jest mapg drogowg
rozwoju sektora energetycznego w Polsce. Celem polityki energetycznej panstwa jest:
bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci
energetycznej izmniejszenia oddziatywania sektora energii na $rodowisko, przy optymalnym
wykorzystaniu wtasnych zasobdw energetycznych.

Krajowy Plan Odbudowy (KPO)

Projekt Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) jest dokumentem
programowym okreslajgcym cele zwigzane z odbudowg i tworzeniem odpornosci spoteczno-
gospodarcze]j Polski po kryzysie wywotanym pandemig COVID-19 oraz stuzgce ich realizacji reformy
strukturalne i inwestycje. Dokument stanowi podstawe ubiegania sie o wsparcie z europejskiego
Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF).
Horyzont czasowy realizacji dokumentu zamyka sie z koncem sierpnia 2026 r.

Realizacja KPO stuzy promowaniu spdjnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej poprzez
zwiekszenie odpornosci, gotowosci na wypadek sytuacji kryzysowych, zdolnosci dostosowawczych
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i potencjatu wzrostu gospodarczego, tagodzeniu spotecznych igospodarczych skutkéw kryzysu,
w szczegblnosci dla kobiet (realizujgc w ten sposdb cele Europejskiego Filara Praw socjalnych),
wspieraniu zielonej transformacji, przyczynianiu sie do realizacji unijnych celéw w zakresie klimatu
oraz transformacji cyfrowej. W ten sposdb interwencje realizowane w KPO wspierajg cele UE
w zakresie  wzrostu konwergencji  spoteczno-gospodarczej!’, odbudowy i promowania
zrownowazonego wzrostu gospodarczego i integracji gospodarczej UE, a takze tworzenia wysokiej
jakosci miejsc pracy oraz strategicznej autonomii Unii i otwartej gospodarki, generujgcej europejska
warto$¢ dodana.

KPO koncentruje swoje dziatania na szesciu europejskich filarach odpowiedzi na kryzys i budowy
odpornosci:

1) zielona transformacja,

2) transformacja cyfrowa,

3) inteligentny i trwaty wzrost sprzyjajacy wtaczeniu spotecznemu,

4) spojnosc spoteczna i terytorialna,

5) opieka zdrowotna oraz odpornos¢ gospodarcza, spoteczna i instytucjonalna,

6) polityka na rzecz nastepnego pokolenia, taka jak edukacja i umiejetnosci.

5.3. Dokumenty regionalne i lokalne

Wsrdad dokumentéw na szczeblu regionalnym potrzebnych do diagnozy podatnosci miasta
oraz opracowania Planu nalezy wymieni¢ dokumenty zaprezentowane w ponizszych podpunktach:

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto Augustéw na lata 2023-2027 z
perspektywg 2028-2031.

e Aktualizacja Gminnego Programu Rewitalizacji Miasta Augustow.

e Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Miasto Augustow na lata 2022-2038.

e Plan ochrony przed szkodliwoscig azbestu i programu usuwania wyrobow zawierajgcych
azbest z terenu Miasta Augustowa.

e Status Uzdrowiska Augustéw.

12 Wzrost konwergencji spofeczno-gospodarczej to proces zmniejszania réznic w poziomach rozwoju
gospodarczego i standardéw zycia miedzy réznymi regionami lub krajami.
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Diagnoza

6.1. Specyficzne zagroienia obszaréw zurbanizowanych wynikajgce ze zmian

klimatu

Aktualnie tempo zmian klimatu jest 10-krotnie szybsze od zmian zachodzgcych w ostatniej epoce
lodowcowej3. Dziatania antropogeniczne prowadzg przede wszystkim do zmian w sposobie
uzytkowania terenu, zmian w krajobrazie i szacie roslinnej. Wprowadzanie duzej ilosci pytéw
i aerozoli do atmosfery oraz ditlenku wegla i innych gazow cieplarnianych sprzyja ocieplaniu sie
klimatu zdecydowanie szybciej niz naturalne przyczyny, zas urbanizacja wptywa na zmiane albedo
powierzchni ziemi®4,

Zanieczyszczenie atmosfery sprzyja powstaniu efektu szklarniowego —zatrzymywaniu
promieniowania dtugofalowego emitowanego przez Ziemie, ktdére powinno przedostaé¢ sie do
przestrzeni kosmicznej. Raporty Miedzyrzgdowej Komisji ds. Zmian Klimatu (IPCC) z coraz wiekszym
zdecydowaniem wskazujg na przyspieszenie ocieplania klimatu na skutek wtasnie dziatalnosci
cztowieka®®, .

Miasta ze wzgledu na kilka czynnikdw sg szczegdlnie zagrozone w tym obszarze. Obszary
zurbanizowane, a w szczegdlnosci miasta, stanowig specyficzng jednostke terytorialng
charakteryzujaca sie duzg koncentracjg ludnosci oraz zabudowy o wysokiej intensywnosci. Dla miast
szczegblne zagrozenie stanowiag zjawiska i procesy wynikajgce ze zmian warunkéw termicznych.
W obszarach zurbanizowanych, wystepowanie zjawisk ekstremalnych, w szczegdlnosci opaddw
(deszczy nawalnych) powodujgcych lokalne podtopienia i zaburzenia funkcjonowania infrastruktury
oraz wystepowania suszy i wynikajgcy z niej deficyty wody. Do specyficznych zagrozen miejskich
nalezg rowniez zaburzenia cyrkulacji powietrza wzmacniane przez jego zanieczyszczeniel’.

137r4dto: B. Huntley, Y. C. Collingham i in., Potential impacts of Climate Change upon geographical
distributions of birds, ,Ibis” 2006; J. R. MalcomIm, C. Liu i in., Habitats and risk: Global warming and species loss
ion globally significant terrestrial ecosystems, WWF, 2002.

147r4dto: S. Solomon, D. Qin, M. Manning i in., Climate Change The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change,
,Cambridge University Press”, Cambridge 2007

157r4dto: M. K. Terlecka, Interdyscyplinarnie o zmianach klimatu, Krosno 2014

167r6dto: Z. W. Kundzewicz, Zmiany klimatu, ich przyczyny i skutki, Poznar 2010, s. 206

77rédto: https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_88 2018.pdf
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Rysunek 21. Specyficzne zagrozenia miejskie zwigzane ze zmianami klimatu.
zrédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu?;
opracowanie wtasne

6.1.1. Opady - deszcze nawalne i susze

Zmiany klimatu majg duzy wptyw na zasoby wody. Woda stanowi krytyczny sektor a zmiany
klimatu beda wptywac na cykle hydrologiczne jak i ekosystemy wodne, a takze na funkcjonowanie
i dziatanie istniejgcej infrastruktury wodnej (elektroenergetyka, zegluga srédlgdowa, systemy irygacji,
system zaopatrzenia w wode do spozycia, oczyszczalnie $ciekdw). Oddziatywanie zmian klimatu na

jakos$¢ wody stodkiej przedstawia ponizsza tabela®®.

Tabela 21. Oddziatywanie zmian klimatu na jako$¢ wody stodkie;j.
Elementy systemu . .
5 . Przewidywane zmiany
srodowiskowego
Zmiana klimatu skutkuje powaznymi zmianami w sezonowych przeptywach. W przewazajgcej

czesci Europy obserwuje sie zjawisko wzrostu przeptywow w rzekach w okresach zimowych

oraz obnizanie sie przeptywdéw w okresach letnich. Zjawisko to obserwowane jest od lat 60-

tych ubiegtego wieku. Zjawisko to bedzie sie pogtebiac.
Globalne ocieplenie jest odpowiedzialne za intensyfikacje obiegu wody i w konsekwencji
wzrost skali i czestotliwosci wystepowania zdarzen powodziowych w przewazajacej czesci

Europy. Wzrasta ryzyko wystepowania gwattownych, btyskawicznych powodzi bedacych

Przeptyw rzeczny

Powodzie efektem nawalnych opaddw deszczu. Przewiduje sie, ze w regionach, dla ktérych prognozuje
sie zmniejszenie pokrywy $nieznej w okresach zimowych, zmniejszy sie ilo$¢ wystepowania
powodzi przedwiosennych.
W ostatniej dekadzie Europa zostata doswiadczona kilkoma okresami suszy, takimi jak
Przeptywy katastrofalna susza powigzana z letnig falg upatéw w 2003 r. Najbardziej podatnymi na
nizowkowe zjawiska suszy regionami sg potudniowa i potudniowo-wschodnia Europa, ale zaréwno czasy

trwania okreséw nizowkowych jak i zwiekszenie czestotliwosci ich wystepowania sg

187r4dto: https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_ Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf

197r4dto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu;
opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_ 88 2018.pdf
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Elementy systemu . .
’ . Przewidywane zmiany
srodowiskowego
prognozowane réwniez dla pozostatej czesci kontynentu, w szczegdlnosci w okresach letnich.
Temperatura gtéwnych rzek Europy w ostatnim wieku podniosta sie o 1-3 stopni Celsjusza.
Temperatura wody Przewiduje sie dalszy wzrost temperatury wod powierzchniowych wynikajgcy ze wzrostu
w rzekach i jeziorach temperatury powietrza. Wyzsza temperatura moze powodowac wyrazne zmiany w sktadzie
gatunkowym i w funkcjonowaniu ekosystemow wodnych.
Istnienie zjawiska zamarzania jezior i odwilzy zwigzanej z pekaniem pokrywy lodowej jest
Pokrywa lodowa niezwykle istotne z ekologicznego punktu widzenia. Zauwazono, ze na obszarze pétkuli
jeziorirzek potnocnej skraca sie czas wystepowania lodu na jeziorach i rzekach. Przewiduje sie, ze
zjawisko to bedzie sie pogtebiad i jest Scisle zwigzane ze zmianami klimatu.
Zmiana klimatu wptywa nie tylko na wzrost temperatury wéd systemdw stodkowodnych, ale
takze na zmiany rezimu hydrologicznego rzek. Wzrost temperatury wéd wptynie na
wydarzenia cyklu zycia, a takze bedzie stymulowaé wczesniejszy poczatek réznych zjawisk

Ekosystemy przyrodniczych, np. wiosenny zakwit planktonu, pierwszy dzien lotu owaddéw wodnych, czy
stodkowodne i okres tarta ryb. Bedzie miat on rowniez wptyw na wystepowanie czy migracje organizmoéw
jakos¢ wod wodnych. Utatwi inwazje gatunkéw obcych, ktére dotychczas wystepowaty w cieplejszych

regionach. Zmiany dotyczg takze jakosci wody. Cieplejszy i bardziej wilgotny klimat moze
doprowadzac¢ do wzrostu stezenia substancji odzywczych i rozpuszczonego wegla
organicznego w jeziorach i rzekach.

zrédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu?’;
opracowanie wtasne
Powodzie

Zjawisko powodzi jest wypadkowag wystepowania kombinacji czynnikdw hydrologiczno-
meteorologicznych w poszczegdlnych okresach roku i sposobu zagospodarowania zlewni i dolin rzek.
Wiekszos$¢ duzych miast europejskich potozonych jest nad rzekami, w zwigzku z czym istnieje duze
ryzyko wystgpienia na tych obszarach powodzi. Jednym z czynnikdw intensyfikacji wystepowania
zjawisk powodziowych jest pogtebiajagca sie antropopresja. Niekorzystne dla $rodowiska
zagospodarowanie terendw w postaci uszczelniania powierzchni, wylesiania, ograniczania lub
likwidowania terendw retencyjnych, zabudowy w strefie zalewowej przyczynia sie do zaburzenia
naturalnego obiegu wdéd w przyrodzie inaturalnych kierunkéw sptywu woéd opadowych
i roztopowych.

Powodzie wraz ze sztormami powodujg najwieksze straty ekonomiczne posréd naturalnych
zagrozen wystepujgcych w Europie. Straty te obejmujg zniszczenia infrastruktury, mienia publicznego
i prywatnego, erozje lub osuwanie sie ziemi oraz straty posrednie na terenie objetym powodzig lub
w sgsiedztwie, takie jak przerwy w produkcji energii lub skazenie wody. Dodatkowy problem moga
stanowi¢ niekorzystne zjawiska spoteczne i ekonomiczne, w tym nizsza produktywnosé, zaktdcenia
w Swiadczeniu ustug, utrata miejsc pracy i przychodéw ludnosci. Powodzie mogg powodowac $mierc
ludzi i zwierzat oraz katastrofy ekologiczne zwigzane z ekspozycjg na skazone wody powierzchniowe.
Zdarzenia zwigzane z powodziag mogg powodowac u ludzi liczne choroby, w tym miedzy innymi
zespot stresu pourazowego, infekcje uktadu oddechowego, skory i oczu oraz choroby wywotane przez
patogeny?!.

207r4dto: https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_ Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf

217rédto: Ocena wrazliwoéci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu;
opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_ 88 2018.pdf
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Gwattowne sptywy wody wywotane intensywnymi opadami powoduja podtopienia terendw,
erozje gleb, osuwiska ziem, niszczenie terendw zielonych czy elementdw infrastruktury. Szczegélnym
typem powodzi sg tzw. powodzie miejskie (Urban Floods). Pojawiajg sie w obszarach miejskich
w trakcie wystgpienia gwattownych (nawalnych) opadow. Charakteryzujg sie gwattownym
przebiegiem i zwigzane sg z niewydolnymi systemami kanalizacyjnymi. Nadmierne uszczelnianie
powierzchni miejskich, zanik obszaréw czynnych biologicznie i brak obiektéw matej retenc;i
powoduje, iz znacznie zwieksza sie odptyw (nawet do 6 razy w stosunku do terendéw o naturalnym
pokryciu)?.

Niedobor wody i susze

Dostepnosé do wody o odpowiedniej jakosci jest warunkiem zapewnienia zdrowia cztowieka
i rozwoju gospodarczego. Problem niedostatecznej ilosci wody w miastach wystepuje nie tylko na
suchych obszarach Europy, lecz rowniez w innych regionach. Niedobér wody i susze to dwie odrebne
kwestie. Niedobdér wody odnosi sie do dtugoterminowego braku réwnowagi pomiedzy
zapotrzebowaniem na wode a dostepnymi zasobami naturalnymi, co zazwyczaj zdarza sie na
terenach o matej dostepnosci do wody lub stabych opadach deszczu. Niemniej jednak taki problem
pojawia sie rowniez na terenach, gdzie wystepuje duze zuzycie wody ze wzgledu na duzg gestosé
zaludnienia, intensywng dziatalnos¢ rolniczg lub dziatalnos¢ przemystowa. Brak rdwnowagi miedzy
popytem na wode, a jej podazg moze réwniez wigza¢ sie z problemem zapewnienia wody
o odpowiedniej jakosci, co prowadzi do zwiekszenia niedoboru wody zdatnej do spozycia. Pojecie
suszy rozumiane jest jako zauwazalny brak wody powodujgcy szkody w $rodowisku i gospodarce,
a takze wyrazng uciazliwo$¢ lub wrecz zagrozenie dla ludzi. Rozrdznia sie trzy fazy suszy: susze
meteorologiczng, zwigzang z niskim poziomem opaddw lub ich brakiem i wysoka temperaturg, susze
glebowg i w nastepnej kolejnosci susze hydrologiczng objawiajgcg sie zmniejszeniem przeptywow
w rzekach. Podstawowg przyczyng wystepowania suszy jest zwykle deficyt opaddéw. Wysokie
temperatury powietrza i wspdtczynnik procesu parowania terenowego mogg nasila¢ dotkliwos¢ i czas
trwania susz. Miasta europejskie sg wrazliwe na niedobory wody i susze ze wzgledu na zmiane styléw
zycia mieszkancéw i rosngcg konsumpcje, ograniczong dostepnos¢ do wody iwprowadzenie
standardoéw jakosci wody do spozycia, co ma zwigzek z wprowadzeniem zakazu korzystania
z zanieczyszczonej wody zaréwno w miastach jak i w ich okolicy®.

6.1.2. Wystepowanie ekstreméw temperaturowych

Zagrozenia dla miast zwigzane z wystepowaniem ekstreméw temperaturowych wynikajg ze
struktury zabudowy miasta, ale rowniez z kumulacji zanieczyszczenn powietrza charakterystycznych
dla takich dziedzin dziatalnosci cztowieka jak transport, mieszkalnictwo, ustugi czy infrastruktura
komunalna. Nalezy spodziewac sie, ze obserwowana w ostatnich latach w licznych miastach Europy
niekorzystna sytuacja w tym wzgledzie pogtebi sie, szczegdlnie w krajach, w ktdrych opalanie domoéw
i mieszkan oparte jest na paliwach statych, takich jak wegiel i biomasa. Moze to prowadzi¢ réwniez

227rédto: Ocena wrazliwoéci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu;
opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf

27rédto: Ocena wrazliwoéci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu;
opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_ 88 2018.pdf
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do intensyfikacji wystepowania zjawisk smogowych w miastach w okresach zimowych (tzw. smog
kwasny, londynski), bowiem pyt zawieszony jest gtdwnym sprawca tego typu zjawisk?*.

Miejska wyspa ciepta

Na obszarach silnie zmienionych antropogenicznie wystepuje tzw. miejska wyspa ciepta. Miejska
wyspa ciepta (MWC) to zjawisko klimatyczne polegajgce na wystepowaniu wyzszej temperatury
powietrza w mieScie w porownaniu z terenami otaczajgcymi miasto. MWC powstaje w wyniku
wtasciwej miastom struktury funkcjonalno-przestrzennej — nagromadzenia powierzchni sztucznych,
niewielkiego udziatu terenéw zieleni miejskiej oraz ostabionego przewietrzania. Materiaty, takie jak
beton, asfalt, cegta, pochtaniajg wiecej promieni stonecznych niz ich odbijajg, a nastepnie oddajg
energie, podwyzszajgc temperature w otoczeniu. Dodatkowo do podniesienia temperatury powietrza
w miescie doktada sie aktywnos$é cztowieka — ogrzewanie i klimatyzowanie w budynkach, ruch
samochodowy, produkcja towarow.

MWC wptywa na to, jak w miastach odczuwamy upaty. Upaty obcigzajg termicznie organizm
cztowieka, w miastach stres termiczny odczuwany przez mieszkancow jest jeszcze silniejszy wiasnie
poprzez dziatanie MWC. Bedace efektem MWC zmniejszenie wychtodzenia nocnego, prowadzi do
wielu niebezpiecznych dla organizmu sytuacji. Badania wskazujg, ze MWC prawdopodobnie wywiera
istotny wptyw na zwiekszenie czestosci wystepowania przypadkédw udaru cieplnego, sprzyja
zaostrzeniu przewlektych choréb uktadu oddechowego i krgzenia. Wptyw ten dotyczy w szczegdlnosci
0sOb starszych, niepetnosprawnych iwykluczonych spotecznie. Badania wskazujg takze, ze
w warunkach klimatycznych charakterystycznych dla MWC rosliny moga wytwarza¢ wiecej
alergendw. Wreszcie MWC poglebia negatywne efekty zanieczyszczenia powietrza dla zdrowia
ludzi®>.

Inwersje temperaturowe

Zjawisko wystepowania inwersji temperaturowych?® ma kluczowe znaczenie dla warunkdéw
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza emitowanych z terenu miasta. Stany inwersyjne,
ktorym towarzyszg bardzo niskie predkosci wiatru (rzedu 1-2 m/s) uniemozliwiajg transport
zanieczyszczen z terenu miasta, tworzac nad nim swoistg bariere, "czape", ktéra utrzymuje
zanieczyszczenia nad miastem. Im dtuzej stan taki sie utrzymuje, tym bardziej rosng stezenia
zanieczyszczen powietrza, ze wzgledu na ich kumulacje nad terenem miasta.

Smog
W osrodkach zurbanizowanych czeste jest wystepowanie smogu. Rozrdznia sie dwa typy smogu:
smog zimowy nazywany rowniez kwasnym, redukujgcym, londyriskim oraz smog letni, fotochemiczny
znany réwniez pod nazwg smogu utleniajgcego lub typu Los Angeles. Zasadniczg rdznicg pomiedzy
obydwoma typami smogu jest obecnosé, czy tez brak, odpowiednio wysokich stezen ozonu.
Obecnosc zanieczyszczen powietrza jest warunkiem koniecznym powstania i istnienia smogu. Bez
zanieczyszczen powietrza smog nie powstanie. Nie jest to jednak warunek jedyny. Drugg grupe

247r6dto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu;
opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_ Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf

257r4dto: https://klimada2.ios.gov.pl/miejskie-wyspy-ciepla/

26 7jawisko atmosferyczne polegajace na wzroécie temperatury powietrza wraz z wysokoscig (przeciwnie do
normalnie obserwowanego spadku temperatury z wysokoscig). Inwersja blokuje pionowe mieszanie sie
powietrza w atmosferze.
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czynnikow stanowig warunki meteorologiczne. Dla obydwu typodw smogu sg one czeSciowo takie
same (np. stany atmosfery utrudniajgce lub ograniczajgce rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen),
a czesciowo odmienne (np. wysokie ustonecznienie i niska wilgotnos¢ powietrza odgrywajg kluczowe
znaczenie jedynie w przypadku tworzenia smogu letniego). Jezeli wymienione powyzej warunki
zostaly spetnione oraz jezeli stezenia zanieczyszczen w powietrzu sg wysokie, wyzsze od
dopuszczalnych, a epizody wystepowania tych podwyzszonych stezen nie sg krétkotrwate (np. 30-
minutowe), a wrecz przeciwnie, dtugotrwate, to powstajg warunki dla uznania sytuacji jako
smogowej. W warunkach dfugotrwatego wysokiego ustonecznienia, jakie wystepujg w wyniku zmian
klimatu, sytuacje smogowe s3 rowniez dtugotrwate?’.

6.1.3. Zaburzenia cyrkulacji powietrza w miescie

Stabe przewietrzanie

Zanieczyszczenie powietrza w miastach w synergii ze skutkami zmian klimatu takimi jak: wysokie
temperatury, cisze, stabe przewietrzanie przy zjawisku niskiej emisji oraz inwersji temperaturowej,
a takze przy czestym wystepowaniu tzw. kaniondw miejskich (wysokiej zabudowy po obu stronach
ulicy) jest istotnym czynnikiem wzmacniajgcym zagrozenia miasta wynikajgce ze zmian klimatu. Brak
przewietrzenia lub stabe przewietrzanie prowadzi do wzrostu stezenia zanieczyszczen, a tym samym
do spadku jakosci powietrza i powstawania smogu.

Zjawiska zwigzane z silnym wiatrem

Wiatr to ruch poziomy powietrza wynikajgcy z rdznicy cisniern pomiedzy obszarami (spowodowanej
czynnikami dynamicznymi lub termicznymi tj. réznica temperatur). Predko$¢ wiatru wzrasta wraz
zwiekszg rdzinicg temperatury i mniejszg odlegtoscia pomiedzy obszarami o skrajnych
temperaturach. Dlatego tez zmiany klimatyczne i tendencja wzrostowa temperatury bedg miaty
wptyw na wystepowanie silnych wiatréw. Zwiekszenie czestotliwosci i intensywnosci silnych wiatréw
jest obserwowane juz obecnie zaréwno w skali globalnej, jak i na terenie Polski.

W kontekscie silnych wiatrow czesto pojawia sie réwniez okreslenie orkan — jego definicja nie jest
Scisle ustalona, ale obecnie przyjmuje sie, ze srednia 10-minutowa predkos¢ wiatru w takim ukfadzie
nizowym powinna przekraczaé 120 km/h. Opisane zjawiska powodujg znaczne zniszczenia
w infrastrukturze, uprawach, energetyce i wielu innych obszarach. Prawie zawsze silne wiatry
wystepujg wraz z burzami, w czasie ktorych nastepujg wytadowania atmosferyczne oraz gwattowne

opady powodujace zalania i podtopienia?,2°, 30,

277rédto: Ocena wrazliwoéci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu;
opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_ 88 2018.pdf

28 7rédto: https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_pl;
https://klimada2.ios.gov.pl/skad-sie-biora-wichury/

297r4dto: https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change pl;
https://klimada2.ios.gov.pl/skad-sie-biora-wichury/

30 7rédto: https://www.wwf.pl/sites/default/files/2020-02/WWF_PIGULKA_KLIMATYCZNA%20_2020.pdf
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6.2. Zagrozenia i prognozy klimatyczne

Diagnoza podatnosci miasta Augustowa na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu opierata sie
na analizie danych z wielu lat. To pozwolito ocenié stopien narazenia obszaru na zmiany klimatyczne,
a nastepnie zidentyfikowac najbardziej wrazliwe sektory miasta. Ponizszy wykres przedstawia Srednie
temperatury powietrza z ostatnich 12 miesiecy w poréwnaniu do 30-letniego klimatu.

Ostatnie 12 miesiecy (czarna linia) i 30-letni klimat I"I'IEtE'Obl.UE
Augustéw 54.00°M / 22.97°E  128m n.p.m.
Miesieczna srednia temperatura (°C) (°C)

Lut Mar Kwi Maj Cre Lip Sie Wrz PaZ Lis Gru Sty

Rysunek 22. Poréwnanie klimatyczne: miesieczna srednia temperatura powietrza.
Ostatnie 12 miesiecy (czarna linia) oraz 30-letni klimat dla miasta Augustowa.
Zrédto: meteoblue.com

Mozna zaobserwowac wyrazny wzrost srednich temperatur miesiecznych w przypadku odczytéow
z ostatniego roku wzgledem sredniej dla ostatnich 30 lat.

Na niniejszym wykresie przedstawiono diagram ilustrujgcy miesieczne opady deszczu z ostatnich
12 miesiecy w zestawieniu z danymi dotyczgcymi klimatu trwajgcego przez ostatnie 30 lat.

Miesieczne opady (mm)

200 |

150 |

100 |
0l . " : . . . . . . . . ]
Lut Mar Kwvi Maj Cza Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Sty

Rysunek 23. Poréwnanie klimatyczne: miesieczne opady. Ostatnie 12 — czarna linia oraz 30-letni klimat dla
miasta Augustowa. Ciemnoniebieskie stupki pokazujag maksymalng ilos¢ opadéw w ciggu ostatnich 30 lat dla
kazdego miesigca. Jasnoniebieskie stupki pokazuja minimalng ilo$¢ opadéw w ciggu ostatnich 30 lat. Granica
miedzy ciemnoniebieskim a jasnoniebieskim to srednia miesieczna opaddéw obliczona na podstawie ostatnich

30 lat.
Zrédto: meteoblue.com
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Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2024.
Augustdw 53.84°N, 22.98°E.
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Rysunek 24. Roczna zmiana temperatury.
Zrédto: meteoblue.com
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Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2024.
Augustow 53.84°N, 22.98°E.
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Rysunek 25. Roczna zmiana opaddéw.
Zrédto: meteoblue.com
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Monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2024. =

Augustow 53.84°N, 22.98°E.
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Rysunek 26. Miesieczne anomalie temperatury i opadéw.
Zrédto: meteoblue.com
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Na zamieszczonych powyzej wykresach mozna zauwazy¢ nastepujgce trendy:

e Na zamieszczonym wykresie (rysunek nr 24) ukazano roczne zmiany temperatury.
Przerywana linia w kolorze niebieskim reprezentuje liniowy trend zmian klimatycznych. Dla
miasta Augustowa linia trendu podgza w gore, co oznacza dodatnig tendencje
temperaturowa na badanym obszarze z powodu zmian klimatu. W dolnej czesci wykresu
widoczne sg tzw. paski ocieplenia. Kazdy kolorowy pasek symbolizuje Srednig temperature
dla danego roku - niebieski dla lat chtodniejszych, a czerwony dla cieplejszych. Zauwazalne
jest, ze w ostatnich latach przybyto wiecej czerwonych paskédw w poréwnaniu z poczatkiem
analizowanego okresu.

e Na zamieszczonym wykresie(rysunek 25) przedstawiono roczne zmiany w opadach deszczu.
Przerywana linia w kolorze niebieskim reprezentuje liniowy trend zmian klimatycznych. Dla
miasta Augustowa linia trendu lekko opada od lewej do prawej, sygnalizujac, ze warunki na
analizowanym obszarze stopniowo stajg sie coraz bardziej suche. W dolnej czesci wykresu
znajdujg sie tzw. paski opaddéw. Kazdy kolorowy pasek reprezentuje sume opaddw deszczu
w danym roku - zielony kolor oznacza lata bardziej deszczowe, a brazowy lata bardziej
suche. Mozna zauwazy¢, ze w ostatnich latach nie byto konkretnego trendu w zakresie
opadow.

e Na gornym wykresie (rysunek nr 26) przedstawiono miesieczne anomalie temperatury od
1979 roku do teraz. Anomalia okresla, o ile byto cieplej lub zimniej niz srednia klimatyczna
z lat 1980-2010. Zatem czerwone miesigce oznaczajg wyzsze temperatury, a niebieskie
nizsze niz norma. Dla analizowanego obszaru w wiekszosci przypadkéw zauwazalny jest
wzrost liczby miesiecy charakteryzujacych sie wyzszymi temperaturami, co odzwierciedla
globalne ocieplenie zwigzane ze zmianami klimatycznymi. Dolny wykres przedstawia
miesieczne anomalie opaddw od 1979 roku do chwili obecnej. Anomalia wskazuje, czy dany
miesigc miat wiecej czy mniej opadéw niz Srednia klimatyczna z lat 1980-2010. Zatem
zielone miesigce oznaczajg wiekszg wilgotnos¢, a bragzowe nizszg niz norma.

Prognozy klimatyczne dla Polski zostaty opracowane na podstawie scenariuszy zawartych w Pigtym
Raporcie Oceny3!, ktére nosza skrét RCP (ang. Representative Concentrations Pathways). Nazwy
poszczegblnych RCP odnoszg sie do przypisanych im wartosci globalnego wymuszenia radiacyjnego w
gérnych warstwach atmosfery prognozowanego na koniec XXI wieku (aktualnie wynoszgcego 3 W/m?).
Ta wielkos¢ zalezy od ilosci gazéw cieplarnianych w atmosferze (aktualnie 421,56 ppm CO,):

e RCP 4.5 — wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania wyzszej niz obecnie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Zaktadany jest wyrazny spadek zawartosci GHG
w atmosferze w potowie stulecia oraz osiggniecie w roku 2100 stezerh CO; ok. 540 ppm
i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m?]. Wzrost éredniej temperatury globalnej wyniesie
ok. 2.5°pod koniec XXI w.

e RCP 8.5 — utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazow cieplarnianych, w formule
»business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie osiggniecie poziomu stezen CO, ok. 940

ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia temperatura Ziemi wzro$nie

31 pigty Raport IPCC (The Fifth Assessment Report of the IPCC; w skrécie AR5)- pigty raport podsumowujacy
obecne i przewidywane zmiany klimatu opracowywany przez Miedzyrzagdowy Zespdt do spraw Zmian Klimatu
(IPCC).
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0 4.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej. Scenariusz ten z 95% prawdopodobienstwem

oznacza hieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi 32,

Ponizej zostaty przedstawione scenariusze dotyczgce powiatu Swidnickiego (dane na poziomie
powiatowym zostaty opracowane przez Instytut Ochrony Srodowiska, Pafistwowy Instytut Badawczy).

Ponizsza grafika przestawia srednig kroczgcg temperatury (metoda statystyczna stosowana do analizy
szeregdw czasowych). Mozna zaobserwowac ze w scenariuszu RCP 4.5 (opracowany przy zatozeniu
wprowadzania nowych technologii w celu uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazow
cieplarnianych) $rednia temperatura powietrza wzrasta przekraczajgc poziom 9,0°C okoto roku 2060
i osiggajac prawie 9,5 °C pod koniec stulecia. W scenariuszu RCP 8.5, ktdry zaktada utrzymanie

aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, w formule ,business as usual” mozna
zauwazyé, ze wzrost sredniej temperatury jest znacznie gwattowniejszy. Poziom 9,0°C osiggniety

zostaje juz przed rokiem 2060, natomiast pod koniec stulecia temperatura wynosi ponad 11°C.

Srednia kroczaca temperatury - rok - pow. augustowski
| == RCP 4.5 dziesiecioletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia |
1200

Ternperatura [°C]

85—

T T T T T T T
2030 2040 2050 20ED 2070 2080 2000

Rok
Rysunek 27. Srednia kroczaca temperatury.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/

Druga zmienng temperaturg poddang analizie byta liczba dni gorgcych (Tmax powyzej 25 °C). W tym
przypadku (rysunek ponizej) widaé¢ bardzo wyrazng rdinice pomiedzy scenariuszem RCP 4.5
a scenariuszem RCP 8.5. W scenariuszu RCP 4.5 od potowy wieku liczba dni gorgcych bedzie
utrzymywac sie w sredniej ok. 40 dni rocznie. W przypadku scenariusza RCP 8.5 liczba dni goracych
przekroczy 40 w okolicach roku 2060 i bedzie ciggle rosngé¢ osiggajgc pod koniec stulecia liczbe ponad
55 dni gorgcych w ciggu roku.

32 7rédto: cyt. za: https://klimada2.ios.gov.pl/o-rcp/
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Srednia kroczaca licxby dni goracych (Tmax > 25°C) - pow. augustowski
| — RCP 4.5 driesizcioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia RCP 8.5 driesiecioletnia |

Liczba dni

25 T T T T T T T
2000 040 050 2060 207 2080 2020

Rok
Rysunek 28. Srednia kroczaca liczby dni goracych (Tmax > 25°C).
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/

W przypadku opaddw analizie podano wskaznik intensywnosci opaddow (stosunek wysokosci opadu do
czasu jego trwania). Im wyzszy wskaznik intensywnosci opadéw tym wiecej deszczu (lub innego opadu)
spada w danej jednostce czasu. Przy wysokich wskaznikach intensywnosci opadéw mamy do czynienia
np. z deszczami ulewnymi, prowadzgcymi m.in. do powodzi natychmiastowych / powodzi miejskich.
W przypadku scenariusza RCP 4.5 nastepuje wzrost wskaznika opaddw siegajgc 5,1mm/dzierh w roku
2070. W scenariuszu RCP 8.5 granica 5,1 mm/dzien zostaje przekroczona w roku 2060.. Pod koniec
stulecia w tym scenariuszu wskaznik intensywnos$ci opaddw osigga poziom niemal 5,5 mm/dzien
(rysunek ponizej).
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Srednia kroczaca wskainila intensywnedci opadu - pow. augustowski
== RCP 4.5 dziesiecioletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia |
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Rysunek 29. Srednia kroczaca wskaznika intensywnosci.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/

Susza
Susza jest zjawiskiem ciggtym o zasiegu regionalnym i oznacza dostepnos¢ wody ponizej Sredniej
w okreslonych warunkach naturalnych. Suszg nazywa sie nie tylko zjawiska ekstremalne, ale wszystkie,
ktore wystepuja w warunkach mniejszej dostepnosci wody dla danego regionu. Wyrdznia sie
nastepujace typy suszy:

e susza atmosferyczna,

e susza rolnicza,

e susza hydrologiczna,

e susza hydrogeologiczna.
Susza, obok zjawiska powodzi, jest jednym z najbardziej dotkliwych i bezposrednich zjawisk
naturalnych oddziatujagcych na $rodowisko, gospodarke i lokalne spotecznosci. Jednakze
w przeciwienstwie do powodzi nie ma praktycznie mozliwosci prowadzenia dziatan doraznych, ktére
przyczynig sie do zminimalizowania skutkéw suszy. W walce z suszg potrzebne sg dziatania
dtugofalowe, strategiczne ktére poprzez swa ilos¢ przyczynig sie do minimalizowania jej skutkow.
Takim dziataniem jest m.in. opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy, ktéry jest gtdwnym,
strategicznym dokumentem w Polsce, zgodnie z ktérym prowadzi sie walke z suszg. Dnia 15 lipca 2021
r. przyjeto Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Planu przeciwdziatania skutkom suszy
(Dz. U. 2021 r., poz. 1615). Celem dokumentu jest wskazanie najistotniejszych kierunkéw dziatan, ktére
pomogg zapobiec kryzysowi wodnemu w Polsce. Dzieki realizacji jego zatozen mozliwe bedzie
zapewnienie odpowiedniej ilosci i co najmniej dobrej jakosci wody niezbednej dla spotfeczeristwa,
srodowiska i wszystkich sektoréw gospodarki narodowej. Realizacja dziatan zawartych w Planie
przyczyni sie do ograniczenia zjawiska suszy oraz minimalizowania skutkow suszy. Wraz z planami
gospodarowania wodami oraz planami zarzadzania ryzykiem powodziowym stanowi¢ bedzie program
przyczyniajgcy sie do zintegrowanej ochrony wéd i gospodarki wodami. Jego celem jest zapewnienie
dobrej jakosci oraz wystarczajgcej ilosci wod stuzgcych wszystkim dziatom gospodarki narodowej oraz
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srodowisku naturalnemu. W ramach opracowania Planéw zostanie dokonana identyfikacja
i hierarchizacja obszaréw zagrozonych wystgpieniem zjawiska suszy na poszczegdlnych obszarach
dorzeczy, ocena potrzeb w zakresie ochrony przed suszg. Zostanie rowniez opracowany zestaw dziatan
majacy na celu zapobieganie itagodzenie skutkéw suszy na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke.
Na ponizszych rysunkach pokazano graficznie obszary miasta Augustowa o okreslonym stopniu
zagrozenia na poszczegolne rodzaje suszy.

[ Miasto Augustow
I Susza rolnicza - ekstremalnie zagrozone
Susza rolnicza - silnie zagrozone
Susza rolnicza - stabo zagrozone
Susza rolnicza - umiarkowanie zagrozone

Rysunek 30. Klasy zagrozenia susza rolnicza.
zrodto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/

[ Miasto Augustow
Il Susza atmosferyczna - ekstremalnie zagrozone

Rysunek 31. Klasy zagrozenia suszg atmosferyczna.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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[ Miasto Augustow
' Susza hydrologiczna - umiarkowanie zagrozone

Rysunek 32. Klasy zagrozenia suszg hydrologiczna.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/

[ Miasto Augustow
| Susza hydrogeologiczna - stabo zagrozone

Rysunek 33. Klasy zagrozenia suszg hydrogeologiczna.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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[ Miasto Augustow

taczne zagrozenie suszq - silnie zagrozone
taczne zagrozenie suszq - umiarkowanie zagrozone
Laczne zagrozenie susza - stabo zagrozone

Rysunek 34. Klasy facznego zagrozenia susza.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/

Jak mozna zauwazy¢ na zamieszczonych mapach miasto Augustéw zagrozone jest suszg rolniczg na
przewazajagcym obszarze w stopniu stabym, suszg atmosferyczna — w stopniu ekstermalnym,
hydrologiczng — umiarkowanym, a suszg hydrogeologiczng w stopniu stabym. taczne zagrozenie
przedstawione na ostatniej mapie zdefiniowano jako silne i umiarkowane (zachéd miasta) oraz stabe
(wschodnia czesé miasta).

Powodzie i podtopienia
Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne ( t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 1478) powddz to:
»,czasowe pokrycie przez wode terenu, ktory w normalnych warunkach nie jest pokryty wodg,
w szczegodlnosci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych,
kanatach oraz od strony morza z wytgczeniem pokrycia przez wode terenu wywotanego przez
wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych”.
Ze wzgledu na zrédto wezbran poziomu wody, powddz dzieli sie na:
e powdd? roztopowg — wzrost poziomu wéd w wyniku topnienia pokrywy $nieznej,
e powddz? zatorowg — wzrost poziomu wéd w wyniku spietrzenia wéd spowodowanych zatorem
lodu lub $niegu,
e powddz opadowg — wzrost poziomu wéd w wyniku intensywnych opadéow atmosferycznych.
Powodzie i podtopienia sg szczegdlnie niebezpieczne na terenach zurbanizowanych, gdzie naturalne
tereny zalewowe sg przeksztatcane i zabudowywane.

Wedtug danych udostepnionych na stronie https://wody.isok.gov.pl/ miasto Augustow potozone
jest na obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.
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Legenda

[J Miasto Augustow

I Prawdopodobienstwo wystapienia powodzi rzeczne wysokie (wynosi 10%)

I Prawdopodobieristwo wystapienia powodzi rzeczne $rednie (wynosi 1%)
Prawdopodobieristwo wystapienia powodzi rzeczne niskie (wynosi 0,2%)

Rysunek 35. Zagrozenie powodziami.
zrodto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/

Na omawianym obarze wystepuje problem szybkich powodzi miejskich bedacych nastepstwem
gwattownych zjawisk pogodowych. W ostatnim okresie 5 lat doszto do zalania rejonu ul. Mtodosci od
nr 32 do Przedszkola fantazja, rejon ul. Mostowej — Albatros, Nowomiejska na wysokosci targowiska
miejskiego, ul. Wojska Polskiego na wysokosci namiotu handlowego z obuwiem, ul. Hoza rejon tzw.
Biatego Domku, Rondo Marconiego, skrzyzowanie ul. Mickiewicza i Koscielnej , piwnice bloku przy
ul. Rosiczkowej (obok stacji Pogotowia).

Miasto Augustow nie jest zagrozone wystepowaniem podtopien (dane za geoserwis.gdos.gov.pl), co
zaprezentowano na ponizszym rysunku.
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0 25  5fm Legenda
[ |
[ Miasto Augustow
Granice gmin
Podtopienia

Rysunek 36. Zagrozenie podtopieniami.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/

Miejska wyspa ciepta

Duzy procent terendw to tereny zabudowane, najczesciej silnie zasklepione powodujace zjawiska takie
jak miejska wyspa ciepta. Na terenie miasta obserwowane jest takie zjawisko. Wykorzystujgc ponizsze
zrodta sporzadzono zobrazowanie graficzne potencjalnych wysp ciepta na terenie miasta:

e Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatow Terytorialnych Kraju (PRG),

e obrazy satelitarne EarthExplorer,

e dane meteorologiczne OGIMET,

e copernicus Land Monitoring Services

e gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Ponizsza mapa wskazuje, ze najbardziej narazona na zjawisko wyspy ciepta jest zachodnia czes¢

miasta.
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Legenda

[__1 Miasto Augustow
Temperatura powierzchni

B <=10,0
[ 10,0 - 13,0
[ 13,0-16,0
[ 116,0-19,0
[ 119,0-22,0
_122,0-250
_1250-28,0
[ 1280-310
[131,0-34,0
B 34,0 -37,0
I 37,0 - 40,0
I > 40,0

Rysunek 37. Zagrozenie wyspa ciepta na terenie miasta.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wskazanych w tekscie zrodet
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Zestawiajgc obrazowanie potencjalnych terendw zagrozonych wyspg ciepta z siecig drogowg (rysunek ponizej) wyraznie wida¢, ze najbardziej narazone s3
obszary zurbanizowane.

"1 Miasto Augustow
P e — drogi
Temperatura powierzchni
Bl <-10,0
I 10,0 - 13,0
13,0-16,0
4 ~ 116,0-19,0

~119,0-22,0

~ 122,0-250

.~ |250-280

. 1280-31,0

[131,0-34,0

I 34,0-37,0

I 37,0-40,0

Il > 40,0
Rysunek 38. Zagrozenie wyspa ciepta na terenie miasta — z siecig drog.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wskazanych w tekscie zrédet
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6.3. Okreslenie stopnia ekspozycji

Okreslenie stopnia ekspozycji obejmujgce ocene narazenia danego obszaru na okreslony czynnik
klimatyczny. Dodatkowo konieczne jest ustalenie kierunku przewidywanych zmian dla kazdego z tych
czynnikéw, opartego na prognozach regionalnych modeli klimatycznych dotyczacych okreslonego
okresu. Analize trendéw zmian oraz ocene istotnosci tych zmian przeprowadzono na podstawie
wczeshiej przedstawionej diagnozy (rozdziat 5. Diagnoza). Ponizsza tabela zawiera analize parametréw
klimatycznych i prognozowanych trendéw zmian dla miasta Augustowa.

Tabela 22. Analiza parametréw klimatycznych i trendéw zmian

Srednia temperatura

Wzrost

Wzrost

Miasto Augustow _

Sredni priorytet

powietrza
Temperatura maksymalna Bardzo wysoki
] Wozrost Wozrost )
powietrza priorytet
Temperatura minimalna o
. Wzrost Wzrost Niski priorytet
powietrza
Liczba dni mroznych Spadek Spadek Niski priorytet
Liczba dni ekstremalnie
Wzrost Wzrost
goracych
Okresy bezopadowe z Bardzo wysoki
Wzrost Wzrost :
wysoka temperaturg priorytet
Bardzo wysoki
Susza Wozrost Wozrost )
priorytet
Deszcze ulewne i nawalne Wzrost Wzrost
llos¢ opaddw
P Spadek Spadek
atmosferycznych
Opady Sniegu Spadek Spadek Niski priorytet
Okres zalegania pokryw
i g . .p ywy Spadek Spadek Niski priorytet
$nieznej
Silny i bardzo silny wiatr Wzrost Wzrost
Burze (w tym burze z
Wzrost Wzrost
gradem)
brak brak , o
Opady gradu . . Sredni priorytet
tendencji tendencji
Zjawiska burzowe Wzrost Wzrost Sredni priorytet

Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Planu adaptacji do zmian klimatu.
Aktualizacja 2023, opracowanie wtasne
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6.4. Szanse wynikajgce ze zmian klimatu

Obok zagrozen wraz ze zmianami klimatu pojawiajg sie réwniez szanse. Z tego wzgledu celem
adaptacji jest minimalizacja zagrozen i petne wykorzystanie pojawiajgcego sie potencjatu — szans, ktére
zaprezentowano ponizej.

Tabela 23. Potencjalne szanse i zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.
Obszar/sektor Szanse

# poprawa jakosci Srodowiska — zniwelowanie zanieczyszczenia
powietrza i innych komponentéw srodowiska,
Zdrowie publiczne, grupy | # poprawa i rozwdj systemu zdrowia oraz opieki,
wrazliwe. # poprawa jakosci zycia mieszkaricow (poprawa komfortu termicznego w
miescie etc.),
# profilaktyka prowadzenia zdrowego trybu zycia,

% zmniejszenie zuzycia energii oraz jej nosSnikéw,

L

termomodernizacja budynkodw,
& zmniejszenie energochtonnosci réznych sektoréow (tj. sektor komunalny
Energetyka i mieszkaniowy, transport publiczny i prywatny, infrastruktura
techniczna) miasta Augustowa,
# zapewnienie bezpieczeAstwa energetycznego poprzez rozwdj
odnawialnych Zzrdodet energii oraz systemdéw magazynowania energii,
# promocja transportu zeroemisyjnego w miescie, tworzenie
komfortowej przestrzeni dla pieszych i rowerzystow,

Transport . o . .
# rozwoj komunikacji publicznej,
# ograniczenie ruchu pojazdéw indywidualnych w centrum miasta,
# zmniejszenie odptywu miejskiego,
# zmniejszenie presji ze strony rolnictwa oraz zanieczyszczen

Gospodarka wodna komunalnych,
% rozwdj retencji,
# rozsklepienie powierzchni,
. # dziatania termomodernizacyjne,
Budownictwo . . .
# zapisy w planie zagospodarowania przestrzennego,
c # wykorzystanie wydtuzenia sie sezonu turystycznego,
Turystyka # pojawienie sie nowych atrakcji turystycznych,
L , # wprowadzenie rozwigzan z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym,
Zuzycie zasobow o ] o ]

# zmniejszenie zuzycia surowcéw,

p ' # rozwdj nowych technologii dostosowujgcy prowadzong dziatalnos¢ do

rzemys zmian klimatu,
Réznorodnosé % zmniejszenie presji antropogenicznej na Srodowisko,

biologiczna # obejmowanie nowych terenédw formami ochrony,
# utrzymywanie bioréznorodnosci na terenie upraw,

Rolnictwo # rolnictwo ekologiczne,
# wprowadzenie rozwigzan zapewniajgcych oszczednosc wody.

Zrédto: opracowanie wiasne
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6.5. Analiza wrazliwosci miasta

Wybodr konkretnych sektoréw i obszarow analizy zalezy od cech charakterystycznych miasta i jego
charakterystyki gospodarczo-ekonomicznej. Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do
przygotowania Planu adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023 wyrdzniamy trzy klasy wrazliwosci:

wysoka: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo wrazliwy i mocno narazony
na oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnos¢
adaptacji jest Srednia lub niska.

srednia: obszar funkcjonalny miasta jest S$rednio wrazliwy i $rednio narazony
na oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnos¢
adaptacji jest srednia lub wysoka.

niska: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo mato lub niewrazliwy na oddziatywanie
analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnos$¢ adaptacji jest
$rednia lub wysoka.

Ocena wrazliwosci miasta polega na okresleniu stopnia wrazliwosci konkretnych obszaréw
i sektoréw miasta na czynniki klimatyczne. Bazujgc na przeprowadzonej diagnozie (Rozdziat Diagnoza)
dokonano analizy poszczegdlnych sektoréw i podsumowanie zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Tabela 24. Wrazliwosc¢ sektoréw i obszarow funkcjonalnych miasta na zmiany klimatu.

Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci

Sektor

Gtéwne czynniki zmian klimatycznych zwiekszajace 1 lub zmniejszajace 4,

wrazliwosé

Klasa wrazliwosci

Na omawianym obszarze obserwuje sie proces starzenia sie
spoteczenistwa, w 2023 r. odsetek oséb w wieku
poprodukcyjnym wynosit 24,7% i prognozuje sie jego dalszy
wzrost (grupy ludnosci szczegdlnie wrazliwe na wptyw zmian
klimatycznych to dzieci, osoby starsze oraz osoby z istniejgcymi
problemami zdrowotnymi).

Wzrost zachorowalnosci na choroby przenoszone wektorowo
(np. boreliozy), wzrosta liczba chordb zwigzanych z czerniakiem i

Zdrowie publiczne | grupy wrazliwe

Fale upatéw, temperatury ekstremalnie wysokie i niskie, nagte zjawiska
pogodowe, pogorszenie sie warunkéw bytowych podczas susz i/lub
powodzi mogg doprowadzi¢ do wzrostu probleméw zdrowotnych i
zgondw.

Zmiany klimatu powodujg migracje organizmdw mogacych by¢

innymi nowotworami ztosliwymi skéry. no$nikami choréb zakaznych np. boreliozy. Wysoka
Zanieczyszczenie powietrza - przekroczenie poziomu celu Intensywna ingerencja i presja antropogeniczna naraza ludzi na kontakt
dtugoterminowego ozonu okreslonego ze wzgledu na ochroneg z nieznanymi patogenami.
zdrowia Il‘{dZ' oraz w?rost.poz!on_qu celu diugoterminowego Wzrost zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb, zwiekszajacy
ozon,u, ktdrego termin osiagnigcia wyzr,\?czono na rok 2020, wystepowanie chordéb niezakaznych, takich jak choroby uktadu krazenia
okreslonego ze wzgledu na ochrong roslin. i przewlekte choroby uktadu oddechowego.
Zanieczyszczenie innych komponentdw srodowiska m.in.
wéd  powierzchniowych, zanieczyszczenie powierzchni
ziemi.
Trend wzrostowy zuzycia energii elektrycznej w latach 2014-
2023. Zniszczenia infrastruktury wywotane nagtymi zjawiskami pogodowymi.
o System cieptowniczy opiera sig w czgsci na spalaniu paliw Obcigzenie systemu energetycznego, wzrost zapotrzebowania na energie
> kopalnych. oraz przesuniecie sie obcigzania z zimy (energia wykorzystywana do
1.1:. Na terenie miasta realizowany jest program wymiany starych ogrzewania) na lato (przez zwiekszanie sie zapotrzebowania na Wysoka
g Zrédet ciepta. chtodzenie).
Na terenie miasta znajduja sie 874 mikroinstalacje OZE o tacznej Zwiekszenie iloci dni stonecznych (pozytywny wptyw na energetyke
mocy 8,1 MW i jedna instalacja o wiekszej mocy (460 kW) stoneczna).
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S . L Gto iki zmian klimatycznych zwiekszaj lub zmniejszaj N
< Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci owne czynniii zmian kfima yczny(f .ZWIS szajace T lub zmniejszajace & Klasa wrazliwosci
3 wrazliwos¢
) ) ] ) Wozrost czestosci dni upalnych i fal ciepta wptywajgce m.in. na obnizenie
Pre.SJe ze strony ruch.u kof,owegf) - obszar miasta potozony Jestw komfortu podrézy, przegrzanie wnetrz pojazdéw, niezrealizowane lub
(zjasllqgu Qddzlljfyk\_/vanézjrog k;aé;WVCh nr8, 16 oraz 61, a takze znacznie opdznione kursy w wyniku przegrzewania sie silnikow).
v rég wojewaodzkic oraz . . . . . . . .
o & J. . L . . Zniszczenia infrastruktury drogowej i kolejowej, tarasowanie drég w
o Na terenie miasta funkcjonuje potgczenie kolejowe. . L & .
] L o . . . wyniku gwattownych zjawisk pogodowych. Srednia
S Na terenie miasta funkcjonuje komunikacja publiczna, istnieje ) ] ) ] ) o
= potrzeba wymiany czesci taboru na mniej emisyjny i wymiany Zwiekszenie wystepowania temperatur oscylujgcych w granicach 0°C
tablic informacyjnych. wptywajgcych na niszczenie infrastruktury.
Zmniejszenie ilosci i czestosci opadow $niegu — spadek naktaddw na
zimowe utrzymanie infrastruktury.
Wszystkie parkingi wykonane s3 w technologii Wzrost okresow bezopadowych, wzrost zagrozenia susza.
e nieprzepuszczajgcej wody. Zagrozenie wod powierzchniowych poprzez zwiekszony odptyw miejski w
3 Presja na zasoby wodne, zanieczyszczenie wod czasie ulewnych deszczy.
E powierzchniowych. Wozrost temperatury wptywajgcy na parametry wody, zmiany sktadu
*g Presje determinujace zty stan wéd to m.in. prostowanie koryta, gatunkowego, ekstreméw wodnych itd. Wysoka
kS budowle pigtrzace, waty przeciwpowodziowe, transport, Ulewne deszcze prowadzace do tzw. powodzi miejskich.
2 turystyka, odptyw miejski, rolnictwo, les$nictwo. . . , . - . S
8 0 ’ Ka nieosiagni " lu & Id ik dk Spadek liczby dni mroznych powodujacy zmniejszenie awaryjnosci
Ce,n? ryzy ? meomag{meu? celu sro _OW'S OWEEO W przypadku infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej oraz ryzyko powstawania
czesci JCWP jest okreslona jako zagrozona. powodzi zatorowych
Zwiekszona wrazliwos¢ budynkdw na fale upatéw — spadek komfortu
mieszkancow.
o Zniszczenia spowodowane gwattownymi zjawiskami pogodowymi oraz
2 Potrzeba dalszych dziatan termomodernizacyjnych na powodziami.
O . .
‘g omawianym terenie. Wieksze ryzyko pozaréw spowodowane okresami bezopadowymi oraz Niska
E Obecnos¢ zabytkow i cennych kulturowo budynkoéw. suszami.
©
3 Skrécenie okresu grzewczego wskutek spadku liczby dni mroznych i
wzrostu temperatury zima.
Zmniejszenie ryzyka katastrof budowlanych w zwigzku ze skréceniem
okresu zalegania pokrywy $nieznej.
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5 . P . . . L
£ Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci Gtoéwne czynniki zmian kllmatycznytfh. zw[e%kszajace  lub zmniejszajace | Klasa wrazliwosci
3 wrazliwos¢
Wptyw ekstremalnych zjawisk pogodowych na pogorszenie kondycji
zabytkow.
Na teren.le miasta wystepUJq.atrakCJe i strefy wypoczynkowe Negatywny wptyw zmian klimatu na srodowisko przyrodnicze i spadek jego
wymagajace dalszego rozwoju. S
@ ] ; . atrakcyjnosci.
= Turystyka stanowi bardzo wazny sektor miasta. Spadek waloréw rodowisk dni dui bnizeni
% Presje zwigzane z ruchem turystycznym wptywajg na stan pa,e_ w,a _orow srq owiska prz_y.ro NICz€g0 powodujacy obnizenie wysoka
5 . S . . . . wtasdciwosci uzdrowiskowych miejsca.
= srodowiska i gospodarki np. gospodarki odpadami (w sezonie
turystycznym wzrasta istotnie iloé¢ odpadéw) Zwiekszone zagrozenie turystow przez gwattowne zjawiska pogodowe oraz
fale upatéw.
Wydtuzenie sie sezonu turystycznego zwigzane ze wzrostem s$redniej
temperatury.
3 Zuzycie gnergii elektrycznej na omawianym terenie ma Nadmierne zuzycie surowcow przyczynia sie do pogtebiania zmian
2 tendencje wzrostowa. Klimatycznych.
S W 2023 r. 31,6% wszystkich odpaddéw byto zbieranych . . . .
o selektywnie Negatywny wptyw wysokich temperatur na miejsca sktadowania odpadéw
z i o 3 . . — wzrost wydzielania sie odoréw i zanieczyszczenia srodowiska. Srednia
o Ogolna ilo$¢ odpaddw komunalnych wzrosta pomiedzy rokiem B )
g 2018 a 2023 0 13,7%. Niedostepnos¢ surowcéw wskutek ich wyczerpywania.
S Na terenie miasta istniejg inicjatywy z zakresu gospodarki o Wozrost cen zywnosci, spadek jakosci zywnosci spowodowany problemami
obiegu zamknietym. rolnictwa (ze wzgledu na susze, gwattowne zjawiska pogodowe etc.)
W miescie funkcjonuje 3 140 podmiotow gospodarczych, z czego . . . .
L . . . ) Wozrost narazenia proceséw produkcyjnych (przegrzanie maszyn, przerwy
najwiecej jest w pierwszej klasie gospodarczej (od 1 do 9 .. .
- racownikow) w dostawach energii, spadek komfortu pracy itd.) ze wzgledu na fale
E P o L . . . upatéw oraz gwattowne zjawiska pogodowe. .
o Najwiecej przedsiebiorstw dziata w nastepujgcych branzach: ) ) o Niska
E handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw Problemy zw_lazane ze s,pecyflka d?n_ego przed5|eb|o_rstwa np.
samochodowych, budownictwo, transport i gospodarka przegrzewania budynkdw, trudnosci w wykorzystaniu wody
magazynowa. powierzchniowej do celéw chtodniczych itd.
86
1d: 6EC8D712-67E7-4C2F-AC07-7TEBC67DDFEBC. Podpisany Strona 86




Miasto Augustow

S
S - N Gtéwne czynniki zmian klimatycznych zwiekszajace 4 lub zmniejszajace st e
< Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci v v y. . Q iace T szajace & Klasa wrazliwosci
3 wrazliwos¢
Zmiany sktadu gatunkowego ekosystemow ze wzgledu na zmiane
warunkow klimatycznych, przerwanie faricuchéw troficznych, zamieranie
ekosystemow.
Gradacje szkodnikéw oraz wzrost obecnosci innowacyjnych gatunkow
obcych.
Zniszczenia Srodowiska naturalnego wskutek gwattownych zjawisk
g Wystepowanie na omawianym terenie form ochrony przyrody — pogodowych.
.% obszaru chronionego krajobrazu, rezerwatéw przyrody, Wydtuzenie sie okreséw bezopadowych i susze prowadzace do
% obszaréw natura 2000, uzytkéw ekologicznych zwiekszenia sie zagrozenia pozarowego lasow.
:—é Lesistos¢ omawianego obszaru wynosi 35,1%. Zmniejszenie sie zdoIno$ci adaptacyjnych srodowiska przyrodniczego, a w
2 Przez obszar miasta przebiegajg gtowne korytarze ekologiczne i konsekwencji wieksza wrazliwo$¢ na istniejace juz zagrozenia w tym presje Wysoka
.§ zaproponowano wyznaczenie lokalnych korytarzy ekologicznych. antropogeniczng i zanieczyszczenia.
S . . o .
E Zieler pu-bllcz.na stanowl 1'.75_%’ obsz.aru mlasta-. Pogorszenie stanu obszaréw zieleni publicznej wskutek zmian
::c.:) Na terenie miasta wystepujg inwazyjne gatunki obce. Klimatycznych.
Zamieranie roslinnosci wskutek zagrozen tj. nowa dynamika temperatur
oraz $rednie i ekstremalne jej wartosci, réznice w dostepnosci zasobéw
wody i opadow, czesciej wystepujgce ekstremalne zjawiska klimatyczne,
zakwaszanie gleby, utrata sktadnikéw odzywczych czy wyzsza koncentracja
ozonu.
Tworzenie dogodniejszych warunkéw do rozwoju niektérych gatunkéw
roslin w zwigzku z podwyzszaniem temperatury.
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6.6. Analiza ryzyka

W pierwszym kroku przeanalizowano nastepujgce zagrozenia:

e wektory (zagrozenie chorobami przenoszonymi wektorowo),

e upaty,

e podtopienia i powodzie.
Ryzyko, czyli wskaznik standaryzowany (w przedziale od 1 do 5) obliczony jako wynikowa
zagrozenia, ekspozycji i podatnosci wskazuje na wzrost zagrozenia wokot analizowanego
obszaru w zakresie zagrozenia chorobami przenoszonymi wektorowo (rysunek ponizej).

RCP 4.5% RCP 8.5

2031-2040

2091-2100

Ryzyko

Ryzyko
Rysunek 39. Zdrowie publiczne - zagrozenie chorobami przenoszonymi wektorowo.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/

33 Scenariusze RCP (ang. Representative Concentrations Pathways) - scenariusze zmian koncentracji dwutlenku
wegla, ktore zostaty zaakceptowane przez Miedzyrzagdowy Zesp6t do spraw Zmian Klimatu w projekcie poréwnania
globalnych modeli klimatu. Nazwy poszczegdlnych RCP odnosza sie do przypisanych im wartosci globalnego
wymuszenia radiacyjnego w gérnych warstwach atmosfery prognozowanego na koniec XXI wieku
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Miasto Augustow w horyzoncie czasowym 2031-2040 w obu scenariuszach otrzymuje ocene ,,2”,
natomiast w horyzoncie czasowym konca stulecia ,3”. Wzrasta rowniez zagrozenie w gminach
osciennych. W przypadku zagrozenia chorobami przenoszonymi wektorowo wzrost ryzyka
w gminach osciennych ma duze znaczenie i moze wptywac istotnie na kwestie zdrowia
publicznego na terenie miasta Augustowa.

Kolejng analizowang kwestig byty upaty. Jak mozna zauwazy¢ w horyzoncie czasowym 2031-
2040 ryzyko dla miasta Augustowa wynosi ,,1” lub ,,2”. W horyzoncie czasowym 2091-2100
nastepuje jednak wyrazna zmiana —w scenariuszu RCP 8.5 osigga wynik ,,3”.

RCP 4.5 RCP 8.5

2031-2040

2091-2100

3 4 s

Ryzyko

Rysunek 40. Zdrowie publiczne — upaty.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/
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We wszystkich analizowanych przypadkach ryzyko dla gospodarki wodnej w kontekscie
powodzi i podtopien wynosi ,, 1”.

RCP 4.5 RCP 8.5

o
[90]
o
&
i
(o]
o
(a\]
o
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—
&
i
(@]
o
(a\]
Ryzyko
Rysunek 41. Zdrowie publiczne — powodzie i podtopienia.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/
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6.7. Potencjat adaptacyjny miasta
Przez potencjat adaptacyjny miasta lub inaczej zdolnosci adaptacyjne miasta rozumie sie zbidr
mozliwosci adaptacji do okreslonych skutkéw zmian klimatu, ktére posiada dany region. Zgodnie
z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Planu adaptacji do zmian klimatu.
Aktualizacja 2023 rozrdzniamy trzy grupy potencjatu:
v wysoka zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do
skutkdéw zmian klimatu,
v $rednia zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie cze$ciowo do
dziatan zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkéw zmian klimatu,
v niska zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania
wrazliwosci na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub préba adaptacji bedzie wigzata sie

ze znacznymi kosztami i wysitkiem.

Ocena potencjatu adaptacyjnego zostata okreslona po przeanalizowaniu zasobdéw jakimi
dysponuje miasto Augustéw w razie potrzeby dostosowania do zmian klimatu i zwigzanych z nimi
zjawisk. W zasobach wyrdzniono nastepujgce grupy:

e Zasoby finansowe to mozliwos¢ finansowego reagowania na potrzeby dostosowania sie
do zmian klimatu. W znacznej mierze zalezg one od budzetu danej gminy, ale takze od
tendencji w zakresie dysponowania srodkami. W tym przypadku szczegdlnie istotne jest
jaka czes$¢ budzetu obecnie wydatkowana jest m.in. na ochrone Srodowiska, poniewaz
w obliczu adaptowania sie do zmian klimatu, konieczne jest zapewnienie na ten cel
znacznej czeSci budzetu. W kontekscie potencjatu zasobéw finansowych, istotna jest
rowniez warto$¢ pozyskanych srodkéw ze Zzrédet zewnetrznych na adaptacje i tagodzenie
zmian klimatu.

e Zasoby ludzkie to zdolnos¢ spotecznej adaptacji do skutkéow zmian klimatu. W tym
przypadku réwnie istotny jak kapitat ludzki, mierzony m.in. gestoscig zaludnienia, jest
kapitat spoteczny, czyli zdolno$¢ wspédtpracy i wspdlnego dziatania.

e Zasoby infrastrukturalne to zaréwno infrastruktura uzbrojenia terenu, drogowa,
kolejowa, jak i wyposazenie jakim dysponuje miasto w sytuacji zagrozenia.

e Zasoby instytucjonalne i wiedza to zdolnos$¢ reagowania na skutki zmian klimatu na
poziomie instytucji i dokumentéw planistycznych.
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Tabela 25. Zdolnos¢ adaptacyjna okreslona na podstawie zasobow.

Zasoby finansowe

Dochody i wydatki na 1 mieszkarica w przeciggu ostatnich
lat wyraznie wzrosty.

Na terenie miasta wzrosta liczba podmiotow
gospodarczych.

Liczba oséb bezrobotnych na terenie miasta ulegata
wahaniom, a w 2023 r. wyniosta 1 180 osdb.

Wysoka (3)

Zasoby ludzkie

W miescie wystepuje proces starzenia sie spoteczeristwa,
przejawiajgcego sie w zmniejszajgcej sie populacji oséb w
wieku produkcyjnym oraz wzrastajacej liczbie oséb w
wieku poprodukcyjnym.

Liczba mieszkarncow spada — w latach 2014-2023 spadek
ten wynidst 4,9%.

Srednia (2)

Zasoby infrastrukturalne

* & & o

Odsetek mieszkancéw korzystajacych z sieci
wodociggowej w 2022 r. wynosit 91,1% ogdtu ludnosci.
91,1 % ludnosci korzystato z sieci kanalizacyjne;.

Teren miasta pokrywa sie¢ drog.

Miasto posiada potgczenie kolejowe.

Na omawianym terenie dziata Komenda Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej w Augustowie, OSP
Augustow Augustowskie Wodne Ochotnicze Pogotowie
ratunkowe oraz Komenda Powiatowa Policji.

Srednia (2)

Zasoby instytucjonalne i
wiedzy

Na omawianym terenie funkcjonuje Urzad Miasta wraz z
podlegtymi jednostkami.
Miasto posiada i uaktualnia na biezgco dokumenty:

e  Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto
Augustéw na lata 2023-2027 z perspektywg
2028-2031.

e  Aktualizacja Gminnego Programu Rewitalizacji
Miasta Augustow.

e  Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Miasto Augustéw na lata 2022-2038.

e Plan ochrony przed szkodliwoscig azbestu i
programu usuwania wyrobow zawierajgcych
azbest z terenu Miasta Augustowa.

e  Status Uzdrowiska Augustow.

Wysoka (3)

Zrédto: opracowanie wiasne
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Udziat spoteczenstwa w opracowaniu
MPA

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu miasta Augustowa powstat z wykorzystaniem metody
partycypacyjnej. Prace nad przygotowaniem dokumentu prowadzone bylty we wspdtpracy
z réznorodnymi Interesariuszami (Lista Interesariuszy zostata zamieszczona w Zatgczniku nr 1).

W ramach wigczania spoteczefnstwa w opracowywanie Planu Adaptacji przeprowadzono réwniez
ankietyzacje mieszkancéw. Do 17 stycznia 2025 roku przeprowadzono badanie ankietowe dotyczace
zaobserwowanych zmian klimatycznych oraz sposobdéw radzenia sobie z ich konsekwencjami. Celem
ankiety byto zebranie opinii i spostrzezen, ktére mogg przyczynic¢ sie do lepszego przygotowania
miasta na wyzwania zwigzane ze zmianami klimatu.

Ankieta miata charakter anonimowy, a uzyskane odpowiedzi zostaty wykorzystane do opracowania
statystycznego, ktére stanowi podstawe do dalszych analiz i planowania dziatan. Ankieta byta
dostepna w formie online oraz papierowej, a udziat w niej wzieto 86 oséb. W badaniu 91,9%
respondentéw zadeklarowato, ze miejscem ich zamieszkania jest miasto Augustéw. Pozostate
wskazania obejmowaty rdzne lokalizacje, w tym: Suwatki, Warszawa, gmina Nowinka oraz gmina
Bargtow Koscielny.

Zdecydowana wiekszo$¢ respondentow (89,6%) wskazata, ze Augustow jest miastem, w ktdrym
mieszkajg. 7,1% osdb zadeklarowato, ze jest to miasto, w ktérym pracujg lub sie uczg, ale nie
mieszkajg, natomiast 2,4% respondentdw zaznaczyto, ze czesto przebywa w Augustowie z powodow
innych niz nauka lub praca. Pozostate odpowiedzi dotyczyly okazjonalnych wizyt w celach
turystycznych lub innych.

Najwieksza grupa respondentéw (43%) miesci sie w przedziale wiekowym 46-65 lat. Kolejne grupy to
osoby w wieku 36-45 lat (25,6%), a nastepnie 65+ (15,1%) oraz 26-35 lat (12,8%). Tak zréznicowany
rozktad wiekowy respondentédw wskazuje na szerokie zainteresowanie badaniem w réznych grupach
wiekowych, z dominujacga reprezentacjg oséb w srednim wieku.

Wiekszos$¢ respondentéw uwaza, ze zmiany klimatyczne stanowia powazny problem. 47,7%
wskazato, ze jest to ,zdecydowanie istotny problem”, a kolejne 31,4% uznato je za ,raczej istotny
problem”. Tylko 18,6% respondentéw uznato zmiany klimatyczne za mato istotne, z czego 11,6%
okreslito je jako ,raczej nieistotny problem”, a 7% jako ,zdecydowanie nieistotny problem”. Niewielki
odsetek (2,3%) nie miat zdania na ten temat.

Ankietowani wykazali rézny poziom zaniepokojenia zmianami klimatu. Najwieksza grupa (39,5%)

stwierdzita, ze martwi sie ,w dos¢ duzym stopniu”. Kolejne 26,7% odpowiedziato, ze ,bardzo sie
martwi”. W sumie prawie dwie trzecie respondentéw wyrazito zaniepokojenie sytuacjg. Natomiast
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18,9% odpowiedziato, ze ,zbytnio sie tym nie martwi”, a 12,4% w ogodle nie odczuwa obaw
zwigzanych z tym problemem.

Respondenci wskazali kilka zjawisk, ktére ich zdaniem sg skutkami zmian klimatycznych i majg
wptyw na Augustow. Najczesciej wymieniane byty:
e Niedobdr wody i susze — 61,6%,
e Wzrost temperatury —60,5%,
e Gwaltowne zjawiska pogodowe — 46,5%,
e Ekstremalne upaty — 31,4%.

Mniej osdb wskazato na takie zjawiska jak:

Spadek bioréznorodnosci —22,1%,

Wzrost zachorowalnosci na niektére choroby — 26,1%,

Ekstremalne opady deszczu — 14%,

Powodzie i podtopienia — 10,5%.

Migracje klimatyczne byty rzadko taczone z tym regionem (8,1%), a tylko 0,2% stwierdzito, ze
zadne z wymienionych zjawisk nie majg zwigzku ze zmianami klimatu.

Najwiekszym problemem w miescie zdaniem ankietowanych jest zattoczenie ulic i problem z
parkowaniem, co wskazato az 66,3% 0sdb. Inne wazne kwestie to:
e Zanieczyszczenie powietrza —52,3%,

Silne uszczelnienie powierzchni (,,betonoza”) — 40,7%,
e Zanieczyszczenie wod i presja na zasoby wodne — 37,3%,
e Problem z odpadami komunalnymi—37,2%.
Rzadziej wymieniane byly takie kwestie jak brak terendw zielonych i rekreacyjnych (23,3%),
kiepska jakos¢ infrastruktury komunikacyjnej (26,7%) oraz problemy zwigzane z hatasem (12,8%).
Najmniej osdb wskazato na kwestie bezpieczenstwa, np. wypadki drogowe (10,5%).

Respondenci sceptycznie ocenili przygotowanie miasta do radzenia sobie z problemami
zwigzanymi ze zmianami klimatu i urbanizacjg. Najwiecej oséb (70,6%) stwierdzito, ze miasto jest
przygotowane ,sSrednio”. Okoto jedna czwarta (24,7%) uznata, ze Augustow nie jest w ogole
przygotowany, a jedynie 4,7% ocenito przygotowanie miasta jako dobre.

Ankietowani wyrazili przekonanie, ze miasto powinno podejmowaé zdecydowane dziatania
w kwestii rozwigzywania problemoéw zwigzanych z klimatem i $rodowiskiem.
e 5" —Trzeba podjag¢ bardzo zdecydowane i intensywne dziatania — 35,3%,
e 4" —Dziaftania powinny by¢ intensywne — 48,2%.
Mniejszy odsetek wskazat umiarkowane podejscie:
o ,3"-11,8%.
Niewiele oséb byto przeciwnych podejmowaniu dziatan, co odzwierciedla brak odpowiedzi ,1”
oraz tylko 4,7% wskazujacych na ,,2”.
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Wsrdd mieszkancoéw Augustowa przeprowadzono konsultacje dotyczace dziatan, ktore powinny
by¢ podjete w miescie, aby lepiej chroni¢ srodowisko i przeciwdziata¢ zmianom klimatycznym.
Z odpowiedzi wynika, ze kluczowe kierunki dziatar obejmuja:

e Edukacje i informowanie — 43% respondentéw uwaza, ze edukacja mieszkancow
w zakresie ochrony srodowiska i zmian klimatu jest istotnym dziataniem.

e Aktywizacje spoteczng — 33,7% wskazato na potrzebe angazowania mieszkancow
i wspierania dziatan spotecznych.

e Zmiane nawykéw konsumpcyjnych — 31,4% podkreslito znaczenie ograniczenia
konsumpcjonizmu i bardziej Swiadomego podejscia do zakupdw.

e Wsparcie organizacji pozarzadowych i grup nieformalnych — 34,9% ankietowanych
dostrzega koniecznos$¢ pomocy organizacjom dziatajgcym na rzecz srodowiska.

e Lepsze gospodarowanie zasobami — 33,7% wskazuje na potrzebe efektywniejszego
wykorzystywania zasobdw, takich jak woda i paliwa.

e Ograniczenie ilosci odpadéw — dla 34,9% waznym dziataniem jest zmniejszenie iloSci
produkowanych odpadoéw.

e Promowanie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) — 38,4% respondentéw sugeruje
dziatania takie jak ograniczenie jednorazowych naczyn podczas miejskich wydarzen czy
wspieranie sklepéw ,zero waste”.

Inwestycje w energie i efektywnos$¢ energetyczng rowniez cieszg sie duzym poparciem wsrdd
mieszkancow:

o Zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii (np. instalacja paneli fotowoltaicznych
czy pomp ciepta) —40,7%.

e Poprawa efektywnosci energetycznej—51,2%.

e Retencja wody i przeciwdziatanie suszy — 47,7%.

Ponadto mieszkanicy wskazali na potrzebe ochrony przyrody i rozwijania zielonych przestrzeni:

e Rozwdj terendw zieleni urzgdzonej, takich jak parki i trawniki — 41,9%.

e Rozwdj terendw zieleni nieurzadzonej, np. tgk kwietnych czy naturalnych brzegéw rzek —
43%.

e Ochrona réznorodnosci biologicznej —41,9%.

Wsrdd dziatan, ktére wspierajg zréwnowazony transport, 34,9% respondentéw zwrdcito uwage na
potrzebe rozwoju transportu publicznego, a 24,4% zasugerowato ograniczenie ruchu
samochodowego w centrum miasta.

Pomysty zgtoszone przez mieszkancédw dodatkowo podkreslajg potrzebe walki ze smogiem
i poprawy jakosci powietrza. Propozycje obejmujg m.in.:

e Likwidacje tzw. kopciuchéw.

e Lepsze kontrole dotyczgce spalania niedozwolonych materiatéw.

e Promowanie przydomowych kompostownikéw i stworzenie miejskiego kompostownika
do przetwarzania odpadoéw zielonych.

e Tworzenie mikrosrodowisk poprzez sadzenie roslinnosci przy blokach mieszkalnych, co
zwiekszytoby bioréznorodnos¢ i estetyke otoczenia.
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Na pytanie o osobiste zaangazowanie w dziatania proklimatyczne, 40,7% mieszkancow
zadeklarowato, ze angazuje sie lub zamierza angazowalé sie w tego typu inicjatywy. Wsréd
podejmowanych dziatan mieszkancy wskazali m.in.:

e Rozwdj zieleni w najblizszej okolicy, zaktadanie przydomowych ogrédkéw i zbieranie
deszczéwki.

e Wsparcie dziatan sgsiedzkich, takich jak wspdlne tworzenie ogrodéw przy blokach
mieszkalnych.

e Korzystanie z odnawialnych Zrddet energii, takich jak panele fotowoltaiczne, oraz
segregacja odpadow.

e Ograniczenie korzystania z samochoddw na rzecz roweru lub transportu publicznego.

Cze$s¢ mieszkancéw wyrazita obawy dotyczace obnizenia komfortu zycia w zwigzku
z wprowadzaniem dziatar na rzecz ochrony klimatu. Nieco ponad 36% ankietowanych w ogdle nie
obawia sie takich zmian, jednak 26,5% wskazato na umiarkowane obawy, a 14% uznato je za
powazne.

Najczesciej wskazywanym problemem, ktdry utrudnia zaangazowanie w dziatania proklimatyczne,
byt brak informacji o podejmowanych inicjatywach (52,9%). Inne przeszkody to:
e Brak czasu (38,8%).
e Niedostateczna wiedza w tym temacie (32,9%).
e Niedostateczne srodki finansowe (29,8%).

Mieszkancy Augustowa wskazali na rézne metody, ktére mogtyby zacheci¢ ich do aktywnego
uczestnictwa w opracowywaniu i wdrazaniu Planu adaptacji do zmian klimatu. Wsrdd najbardziej
przystepnych form zaangazowania znalazly sie:

e Ankiety internetowe (online) — najpopularniejsza metoda wskazana przez 68,7%
respondentéw. Jest to forma wygodna, dostepna dla wiekszosci mieszkancéw, ktéra
pozwala na szybkie wyrazenie opinii bez koniecznosci opuszczania domu.

e Udostepnienie dokumentu w Internecie z mozliwoscig sktadania uwag — 53% badanych
wskazato te forme jako przystepng, co podkresla znaczenie fatwego dostepu do informacji
i mozliwos¢ wygodnego komentowania materiatéw w dogodnym czasie.

e Akcje informacyjne — 33,7% respondentéw uznato, ze artykuty, ulotki i inne formy
informowania spotecznosci mogtyby ich zacheci¢ do udziatu.

e Warsztaty lub spotkania stacjonarne — 32,5% ankietowanych wskazato na che¢
uczestniczenia w warsztatach, ktére dajg mozliwos¢ bezposredniej wymiany zdan
i rozmow z ekspertami.

e Punkt konsultacyjny w przestrzeni publicznej — 27,7% badanych wyrazito zainteresowanie
dostepem do punktu, w ktérym mogliby uzyska¢ wyjasnienia i zapoznal sie
z dokumentami na miejscu, np. w urzedzie.

¢ Wideokonferencje (prezentacje, warsztaty online) — 24,1% mieszkaricéw uznato spotkania
online za dobrg alternatywe, szczegélnie dla tych, ktérzy cenig wygode i chca
zaangazowac sie zdalnie.

e Ankiety papierowe — tylko 13,3% respondentdw wyrazito zainteresowanie tg tradycyjna
forma. Moze to wynikac z ograniczen zwigzanych z wygodga i dostepnoscig tej metody
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W odpowiedziach mieszkancow pojawity sie réwniez przeszkody, ktére ograniczajg ich aktywny
udziat w procesie tworzenia i wdrazania dokumentéw dotyczgcych ochrony srodowiska. Najczesciej
wskazywane bariery to:

e Brak informacji o podejmowanych dziataniach i mozliwos$ciach zaangazowania — 52,9%
respondentéw uznato, ze niedostateczna komunikacja jest gtéwng przeszkodg w ich
udziale.

e Brak czasu — dla 38,8% ankietowanych problemem jest brak mozliwosci poswiecenia
wystarczajgcej ilosci czasu na aktywnos¢ w tym zakresie.

e Niedostateczna wiedza w temacie — 32,9% badanych wskazato, ze czujg sie
niewystarczajgco poinformowani o szczegétach zagadnien zwigzanych z opracowywaniem
dokumentdw i dziataniami klimatycznymi.

e Brak zainteresowania tematem — 4,7% respondentéw przyznato, ze zagadnienia zwigzane
z ochrong klimatu nie sg dla nich istotne.

Dodatkowe czynniki wskazane przez mieszkarncéw obejmuja:

e Brak ograniczen — niektérzy wskazali, ze nic nie utrudnia ich zaangazowania.

e Stan zdrowia lub wiek — mieszkaricy wspomnieli, ze ich osobista sytuacja zdrowotna badz
zaawansowany wiek uniemozliwia bardziej aktywny udziat.

e Przekonanie o ograniczonej roli dziatan lokalnych — niektérzy uwazajg, ze kluczowe
decyzje zapadajg na poziomie Unii Europejskiej, a dziatania regionalne majg ograniczony
wptyw na ochrone klimatu.
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Cel i wizja adaptacyjna

Celem nadrzednym opracowania jest adaptacja miasta Augustowa do zmian klimatu oraz
zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkaricéw w zmieniajgcych sie warunkach. Dla osiggniecia celu
nadrzednego wyznaczono osiem celi szczegétowych opisanych ponizej.

Celem nadrzednym opracowania jest adaptacja Miasta
Augustow do zmian klimatu oraz zapewnienie wysokiej
jakosci zycia mieszkancéw w zmieniajacych sie warunkach.

W Planie opracowano nastepujgce cele szczegdtowe, stuzgce realizacji celu nadrzednego:

Cel 1. Zmniejszenie zuzycia surowcow nieodnawialnych, ograniczenie emisji zanieczyszczen
powietrza oraz wzmocnienie odpornosci miasta na skrajne temperatury i ekstremalne zjawiska
pogodowe.

Cel 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na susze oraz okresy bezopadowe, poprawa stanu wod
powierzchniowych i zwiekszenie retencji wody w celu przeciwdziatania powodziom miejskim.

W celu osiggniecia zatozonych celdow przystgpiono do okreslenia opcji adaptacji bazujac na
opracowanej diagnozie. Opcje adaptacji to propozycje dziatan, ktérych zrealizowanie bedzie reakcjg
na okreslony czynnik klimatyczny oraz przyczyni sie do osiggniecia celdw planu adaptacji. Opcje
adaptacyjne mogg by¢ dziataniami o charakterze informacyjno-edukacyjnym, organizacyjnym lub
technicznym.
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Dziatania organizacyjne

Dziatania Dziatania

techniczne

informacyjno-
edukacyjne

Dziatania informacyjno-edukacyjne sy to dziatania wspierajagce, podnoszace Swiadomosc
spoteczng, majgce na celu propagowanie dobrych praktyk pozwalajgcych uodporni¢ miasto i jego
mieszkancow poprzez edukacje i zintensyfikowane dziatania informacyjne. Jako kluczowe w tej
kategorii zidentyfikowano dziatanie zwigzane z ksztattowaniem $wiadomosci o zagrozeniach
klimatycznych i edukacje ekologiczng na rzecz zréwnowazonego rozwoju oraz dziataniach z zakresu
informowania i ostrzegania o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu.

Dziatania organizacyjne polegajgce na aktualizacji dokumentéw strategicznych planistycznych
obowigzujgcych w miescie, wdrazaniu nowych procedur oraz nawigzywaniu wspoétpracy pomiedzy
podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu, zmiany prawa miejscowego czy
stworzenie wytycznych postepowania w sytuacjach wystgpienia zagrozen klimatycznych.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejacej infrastruktury. Do kluczowych dziatan technicznych, ktére pozwolg uzyskaé
odpornos¢ miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu zaliczono przedsiewziecia polegajgce
na inwestycjach w infrastrukture i sSrodowisko, takich jak: sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna,
drogi, termomodernizacja budynkéw i obiektow, OZE, dziatania zwigzane z budowg i rozwojem
systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz btekitnej i zielonej infrastruktury, rozwdj terenéw
zielonych, dziatania rewitalizacyjne.

Dziatania mitygacyjne zmian klimatu dotyczg dziatan majacych na celu tagodzenie, zapobieganie
lub ograniczanie zachodzacych zmian poprzez ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych
(np. z energetyki) oraz wspomaganie i tworzenie proceséw zmniejszajacych ich stezenie np. poprzez
sekwestracje dwutlenku wegla3* czy ochrone ekosysteméw. Na ponizszym rysunku przedstawiono
przyktady dziatann mitygacyjnych.

34 Sekwestracja dwutlenku wegla to proces wychwytywania i dtugoterminowego
przechowywania CO2 z atmosfery lub emisji przemystowych w celu zmniejszenia jego koncentracji i
wptywu na zmiany klimatyczne.
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OZE,
efektywnos¢

energetyczna energetycznej

Sekwestracja  *Metody sekwestracji (wychwytywania i
co, bezpiecznego sktadowania dwutlenku wegla)

eZwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet
energii (OZE) i podniesienie efektywnosci

eOchrona ekosystemow, bioréznorodnosci

Ochrona biologicznej - m.in. zwiekszenie
przyrody pochtaniania gazow cieplarnianych przez
ekosystemy

Rysunek 42. Dziatania mitygacyjne.
Zrédto: opracowanie wiasne

Opcje mitygacji i adaptacji to propozycje dziatan, ktdrych zrealizowanie bedzie reakcjg na

przewidywane zmiany klimatyczne w celu ich tagodzenia lub/i adaptacji do nich na omawianym

terenie oraz przyczyni sie do osiggniecia celéw planéw mitygacji i adaptacji.

Dziatania mogg w wielu przypadkach by¢ jednoczesnie mitygacyjne i adaptacyjne, gdyz beda

rownoczesnie budowaé odpornosc danego obszaru (adaptowac go do zmian klimatu) i przeciwdziataé

zmianom klimatu lub je ograniczac. Na ponizszym wykresie przedstawiono przyktady dziatan

mitygacyjnych, adaptacyjnych oraz takie, ktére sg jednoczesnie mitygacyjne i adaptacyjne.

Adaptacja

Oszczedzanie wody

i innych surowcow
Efektywnos¢ Zarzadzanie
energetyczna Ochrona kryzysowe

ekosystemow
Czysta energia Inwestycje w
infrastrukture
Zréwnowazony Edukacja
transport Ochrona
przeciwpowodziowa

Rysunek 43. Dziatania mitygacyjne i adaptacyjne.
Zrédto: opracowanie whasne
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8.1. Identyfikacja opcji adaptacji

Analizowane opcje adaptacji majg na celu podniesienie odpornosci miasta Augustowa na skutki
zmian klimatu. Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Planu
adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023, opcje adaptacji to mozliwe dziatania adaptacyjne lub
grupy dziatan odpowiadajgce na okreslony cel szczegdtowy.

Typy opcji adaptacji mozna pogrupowac w nastepujgcy sposob:

opcje typu ,no-regrets” — rozwigzania, ktére sg efektywne kosztowo i jednoczesnie przynosza
mierzalne i natychmiastowe korzysci adaptacyjne,

opcje typu ,low-regrets” - rozwigzania, ktére wymagajg relatywnie niewielkich naktaddéw
finansowych przy duzej efektywnosci adaptacyjnej,

opcje typu ,win-win” — rozwigzania, ktére oprdécz zmniejszania wrazliwosci na efekty zmian
klimatu, przynoszg rowniez korzysci w innych sferach, takich jak: socjalna, ekologiczna i ekonomiczna,

opcje elastyczne - zastosowanie takich rozwigzan polega na stopniowej implementacji mniej
ztozonych dziatan adaptacyjnych, przy unikaniu dziata na duzg skale majacych na celu rozwigzanie

kilku probleméw jednoczesnie.

Dtugotrwate susze mogace
powodowac ograniczenie dostepu do

Tabela 26. Przyktadowe opcje adaptacji.

Ograniczenia

wody

Aktualizacja analiz
ryzyka uje¢ wod

Ochrona terendw
zielonych
zapewniajgcych
zacienienie i
komfort cieplny
mieszkancow

Fale upatow

zuzycia wody pitnej
na cele gospodarcze

Opcje adaptacji

Zmniejszenie lub
wyeliminowanie
strat wody poprzez
utrzymanie i
modernizacje
urzadzen
wodociggowych

Wprowadzanie
rozwigzan z zakresu
budownictwa
zapewniajgcych
komfort w czasie
upatéw (stosowanie
materiatow
niepochtaniajacych
promieniowania
stonecznego, etc.)

Utrzymanie w
naturalnym stanie
ciekdw i obszarow
podmoktych

Edukacja i
informowanie
spoteczenstwa w
zakresie
oszczedzania wody

Rozwdj terendw
zielonych oraz
rozwigzan z zakresu
btekitno-zielonej
infrastruktury

Identyfikacja
sektoréow o duzym
zuzyciu wody i
wprowadzanie
dziatan zaradczych

Stopniowe
dostosowywanie
budynkéw oraz
przestrzeni
publicznej do fal
upatow
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Zrédto: opracowanie wtasne
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Monitorowanie
sytuacji i
gromadzenie
danych o falach
upatow

Monitoring stanu
drzew i ich
odpornosci na silne
porywy wiatru

Zabezpieczenia
konstrukcji,
przedmiotow
mogacych zostac
naruszonych przez
wiatr

Zagospodarowanie
wod opadowych na
terenie inwestycji
(zapisy w prawie
miejscowym,
warunek wydania
decyzji o
zabudowie)

Niezabudowywanie
obszaréw
zagrozonych
powodziami

Opcje adaptacji

Przygotowanie
systemu zdrowia i
opieki do
wzmozonego
dziatania w trakcie
fal upatow

Wprowadzanie
rozwigzan z zakresu
budownictwa,
zapewniajgcych
odpornosc na silne
wiatry (ekspozycja
budynkéw,
odpowiednie
kotwienie itd.)

Budowa
infrastruktury z
uwzglednieniem
zmian klimatu

Wykorzystywanie
materiatéw
przepuszczalnych
(przy parkingach,
Sciezkach itd.)

Prowadzenie
monitoringu zjawisk
ekstremalnych

Przeinaczanie
nowych obszaréw na
tereny zielone

Edukowanie i
informowanie
spoteczenstwa w
zakresie
przygotowania na
silne wiatry,
prowadzenie
systemu ostrzegania

Wykorzystywanie
rozwigzan z zakresu
btekitno-zielonej
infrastruktury

Rozwdj i ochrona
terenéw biologicznie
czynnych

Edukacja i
informowanie
spoteczenstwa o
przeciwdziataniach
nagtym powodziom
miejskim

Stopniowa
przebudowa
elementéw
budynkdw i
konstrukcji
wrazliwych na silne
porywy wiatru

Przebudowa
(stopniowa)
systemu
gospodarowania i
retencjonowania
wad na terenie
miasta

Wymiana
nawierzchni na
nawierzchnie
przepuszczalne
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8.2. Analiza opcji adaptacji

Wybranie opcji adaptacji nalezy poprzedzi¢ odpowiednig analizg i wybraé rozwigzania, ktére
mozna wdrozy¢ w obecnych warunkach, oraz przynoszace najlepsze efekty w stosunku do
prognozowanych zmian. Analiza opcji adaptacji oparta na UKCIP Adaptation Wizard (tabela ponizej)%
oraz konsultacjach opcji adaptacji z zaangazowanymi w proces powstawania opracowania stronami
pozwala na najbardziej optymalny dobdr dziatan adaptacyjnych.

Tabela 27. Kryteria oceny opcji adaptacji.

Kryterium Analizowane zagadnienie

Czy dane rozwigzanie umozliwia realizacje ogdlnego celu wskazanego w planie

Skutecznos¢ . . .
adaptacji do zmian klimatu?

Czy dane rozwigzanie bedzie niezawodne w obecnych warunkach
Niezawodnos¢ klimatycznych oraz w innych prawdopodobnych zmienionych warunkach
klimatycznych w przysztosci?

Czy rozwigzanie bedzie mie¢ negatywny wptywu na inne obszary i stabsze

Dziatanie uboczne
grupy spoteczne?

Czas/okres Czy dane dziatanie moze zosta¢ faktycznie wdrozone i w jakich ramach
realizacji czasowych?
Termin

. Jak szybko mozna wdrozy¢ dane rozwigzanie?
rozpoczecia

Czy dane rozwigzanie jest dostatecznie elastyczne, by sprawdzito sie réwniez w

Elastycznosc .
v przysztosci?

Zréwnowazony Czy dane rozwigzanie spetnia zasady zrownowazonego rozwoju, w tym
charakter przyczynia sie do oszczednego gospodarowania zasobami?
Efektywnos¢ Czy korzysci ptynace z dziatan przewyzszajg ich koszty?

Czy w danym rozwigzaniu uwzgledniono nie tylko koszty ekonomiczne, ale

Koszt .. o4 .
rowniez koszty spoteczne i Srodowiskowe?

Czy dane rozwigzanie adaptacyjne ograniczy réwniez inne zagrozenia oprocz
Synergia zagrozen klimatycznych, przyczyniajgc sie do osiggniecia pozostatych celéw
wskazanych w planie?

zrédto: Podrecznik Adaptacji do zmian klimatu, opracowanie wtasne

35 Narzedzie wspierajace proces wdrazania adaptacji do zmian klimatycznych, United Kingdom
Climate Impacts Programme (UKCIP) Adaptation Wizard. http://www.ukcip.org.uk/wizard/
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W ramach przeprowadzonych prac okreslono wizje adaptacyjng, ktérej realizacja bedzie odbywac
sie za pomocgy dziatan adaptacyjnych podzielonych na siedem grup strategicznych interwencji.

WIZJA ADAPTACYINA

Miasto Augustéw stanie sie zrownowazonym, ekologicznym i
odpornym na zmiany klimatyczne miejscem do zycia, z
nowoczesng infrastrukturg, zielonymi przestrzeniami oraz
efektywnym zarzgdzaniem wodami, ktore poprawiajg jakosc
zycia mieszkancow i ochronig srodowisko.
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Wdrazanie planu

Wdrazanie Planu jest procesem wielostopniowym, za ktéry odpowiadaé bedzie samorzad gminny
we wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi (zinstytucjonalizowanymi i indywidualnymi).
Proponuje sie ustalenie lokalnego koordynatora Planu adaptacji do zmian klimatu, wspomaganego
przez specjalistéw i ekspertéw z zakresu wskazanych dziatan adaptacyjnych, ktérzy wspdlnie tworzyé
beda Zespodt ds. Adaptacji. Proponuje sie aby Lokalnym Koordynatorem zostat Kierownik Wydziatu
Strategii i Funduszy Zewnetrznych odpowiedzialny za realizacje umowy na opracowanie niniejszego
dokumentu. Sugeruje sie rdwniez, by w sktad Zespotu ds. Adaptacji wchodzity osoby zaangazowane
w przygotowanie MPA zgodnie z zarzadzeniem 250/2022 Burmistrza Miasta Augustowa z dnia
26 lipca 2022 r. w sprawie powotania Zespotu Miejskiego do spraw przygotowania ,Planu adaptacji
do zmian klimatu dla Miasta Augustowa”. Jednoczesnie sktad zespotu powinien by¢ modyfikowany
i rozszerzany zgodnie z aktualnymi potrzebami bp. rozszerzany o specjalistéw z danych obszaréw
adaptacji.

Nalezy réwniez podkreslic, ze na kazdym poziomie spotkan i wspdtpracy podmiotéw
zaangazowanych istotne jest wtgczanie mieszkancéw obszardw, jako podmiotow, ktdre w posredni
sposdb (poprzez wybory lokalne) posiadajg wptyw na ksztattowanie polityki ekologicznej
i Srodowiskowej, ale w gtdwnej mierze korzystajg i funkcjonujg w uksztattowanym obszarze gminy czy
miasta. W zwigzku z tym, zaleca sie informowanie mieszkancéw kazdego obszaru o podejmowanych
dziataniach, odbywanych spotkaniach, mozliwie wraz z biezagcym ich streamingiem, a takze
wskazywanie ustalen, notatek czy raportow z ich realizacji.

W zataczniku nr 2 (Harmonogram rzeczowo-finansowy) zaprezentowano wybrane dziatania
adaptacyjne z ujeciem horyzontu czasowego oraz podmiotem odpowiedzialnym. Kazde zadanie
zostato scharakteryzowane iprzypisane do odpowiedniej grupy. Dokument wyznacza cele
strategiczne i obszary priorytetowe, wramach ktorych wskazane zostaty dziatania do realizacji
z przypisanymi im kosztami. Dla kazdej inwestycji wskazano szacunkowy koszt realizacji. Ostateczne
koszty inwestycyjne, czesto uzaleznione od mozliwosci pozyskania zewnetrznego wspétfinansowania,
bedg sie zmienia¢ w okresie realizacji Planu.

W zfaczniku 3 zamieszczono Koncepcje zazieleniania miasta (w tym zwiekszania powierzchni

terenéw zieleni i zadrzewien) oraz zagospodarowania na terenie miasta wdéd opadowych
i roztopowych bedacych skutkiem opadéw atmosferycznych.
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9.1. Harmonogram wdrazania Planu

Plan podlega biezagcemu monitoringowi realizacji dziatan oraz biezgcej ewaluacji realizacji dziatan
co dwa lata. Aktualizacje Planu przewiduje sie po szesciu latach. W ponizszej tabeli przedstawiono
przebieg wdrazania Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta.

Tabela 28. Przebieg wdrazania Planu adaptacji do zmian klimatu.
Lp. Czynnos¢ 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 3031 | 2032 | 2033 | 2034

Opracowanie
Planu

Przyjecie Planu
2 przez
Rade Miejska

Wdrazanie
Planu

Biezacy
monitoring i
4 ewaluacja
realizacji
dziatan

Aktualizacja
Planu

Zrédto: opracowanie wiasne
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9.2. Mozliwe zrodta finansowania

Dziatania ujete w Planie mogg by¢ finansowane ze s$rodkédw krajowych iregionalnych oraz
funduszy Unii Europejskiej i wspétpracy UE z innymi krajami. Komisja Europejska zaproponowata
wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027 do osiaggniecia celéow
klimatycznych. W Polsce adaptacja do zmian klimatu nie jest priorytetowym obszarem wsparcia
finansowego, ale wiele dziatan, szczegdlnie w zakresie ochrony srodowiska i ekologii, finansowanych
ze Srodkow krajowych jest spojnych z celami adaptacyjnymi.

Dla jednostek samorzgdowych dostepnymi sposobami finansowania inwestycji sa:

e Srodki wtasne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

e kredyty i pozyczki preferencyjne udzielane przez instytucje wspierajgce rozwdéj gmin,

e dotacje panstwowe z funduszy krajowych i zagranicznych,

e emisja obligacji.

Fundusze na realizacje wymienionych dziatan planuje pozyskaé sie miedzy innymi z nastepujacych
Zrédet:

*  Srodkéw wiasnych gminy i powiatu,

* Srodkéw pochodzacych z budzetu panstwa lub budzetu samorzadu wojewddztwa
przewidzianych na wspédffinansowanie projektéw Iub jako niezalezne 7Zrddto
finansowania,

*  Srodkéw z funduszy celowych,

*  $rodkéw z Funduszy Europejskich dostepnych w ramach Funduszu Europejskiego na
Infrastrukture, Klimat i Srodowisko,

* Srodkéw prywatnych, np. przedsiebiorcdw, organizacji pozarzgdowych, wspdlnot
mieszkaniowych,

* innych funduszy zewnetrznych, np. funduszy norweskich i funduszy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego,

*  Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO),

*  Srodkéw przewidzianych w Polityce Energetycznej Polski do 2040 r.,

* innych srodkdéw publicznych.

Wszelkie dziatania zwigzane z ochrong $rodowiska i ekologig sg wspierane finansowo poprzez
rozne krajowe i zagraniczne fundusze ekologiczne oraz programy, a takze srodki wtasne inwestoréw.
Do publicznych funduszy ochrony srodowiska w Polsce zalicza sie:
e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),
e Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIiGW).

NFOSIGW jest gtéwnym zrédtem finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych
(finansowanie inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej) - obszaréw waznych
z punktu widzenia procesu dostosowawczego do standardéw i norm Unii Europejskiej. Celem
dziatalnosci NFOSIGW jest finansowe wspieranie inwestycji ekologicznych o znaczeniu i zasiegu
ogoblnopolskim i ponadregionalnym oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb
srodowiska.
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W NFOSiGW stosowane sg trzy formy dofinansowywania:

e finansowanie pozyczkowe (pozyczki, kredyty udzielane przez banki ze $rodkéw NFOSIGW,
konsorcja, czyli wspdlne finansowanie z bankami, linie kredytowe ze $rodkéw NFOSIGW
obstugiwane przez banki),

e finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nieinwestycyjnie, doptaty do
kredytéow bankowych, umorzenia),

e finansowanie kapitatowe (obejmowanie akcji i udziatéw w zaktadanych badz juz istniejacych
spotkach w celu osiggniecia efektu ekologicznego),

NFOSiGW ma bardzo istotne znaczenie dla ochrony $rodowiska i gospodarki kraju, poniewaz:

e finansuje ochrone srodowiska,

e uruchamia srodki innych inwestoréw,

e stymuluje nowe inwestycje,

e wspomaga tworzenie nowych miejsc pracy,

e jest wazny dla zréwnowazonego rozwoju.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku to samodzielna
instytucja finansowa, powotana do wspierania przedsiewzie¢ w dziedzinie ekologii.
Realizujac swoja misje, WFOSIGW koncentruje sie na:
e wspieraniu dziatan proekologicznych podejmowanych przez administracje publiczng,
przedsiebiorcéw, instytucje i organizacje pozarzadowe,
e zarzadzaniu srodkami europejskimi ukierunkowanymi na ochrone srodowiska i gospodarke
wodna.

Programy krajowe beda tematycznie zblizone do tych realizowanych obecnie. Oznacza to, ze
pienigdze z polityki spdjnosci zainwestujemy miedzy innymi w:

e rozwdj infrastruktury i ochrone srodowiska,

e powiekszanie kapitatu ludzkiego,

o budowanie kompetencji cyfrowych,

e wsparcie makroregionu Polski Wschodniej®® 7.

Przewiduje sie réwniez mozliwosci finansowania dziatan adaptacyjnych z nowej Perspektywy
finansowej 2021-2027. Fundusze Europejskie na lata 2021-2027 to 72,2 miliarda euro z polityki
spojnosci oraz 3,8 mld euro Srodkdédw z Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji. tacznie to
okoto 76 miliarddw euro. Srodki zostang przeznaczone na realizacje inwestycji w innowacje,
przedsiebiorczosé, cyfryzacje, infrastrukture, ochrone srodowiska, energetyke, edukacje i sprawy
spoteczne.

Podstawowym dokumentem, ktéry okresla wspotprace UE z Polska, jest Umowa Partnerstwa (UP).
To uzgodniona z Komisjg Europejskg strategia wykorzystania Funduszy Europejskich. Dokument
okresla cele i sposdb inwestowania funduszy unijnych z polityki spdjnosci.

36 https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/fundusze-na-lata-2021-2027/dowiedz-sie-
wiecej-o-funduszach-europejskich-na-lata-2021-2027/

37 Grzegorz Karwatowicz, Fundusze europejskie 2021 — 2027. Co Nas czeka w nowej perspektywie
finansowej https://przetargowa.pl/fundusze-europejskie-2021-2027-co-nas-czeka-w-nowej-perspektywie-
finansowej/
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Polityka spdjnosci na lata 2021-2027 obejmuje nastepujgce fundusze: Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego (EFRR), Fundusz Spdjnosci (FS), Europejski Fundusz Spoteczny+ (EFS+) oraz Fundusz
Sprawiedliwe]j Transformacji (FST). Fundusze te wzajemnie sie uzupetniaja.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego stuzy wzmacnianiu spdjnosci gospodarczej
i spotecznej Unii Europejskiej. Ma on tagodzi¢ dysproporcje w rozwoju europejskich regiondw
i zmniejsza¢ braki w zakresie rozwoju regiondw znajdujacych sie w najmniej korzystnej sytuacji.

Fundusz Spéjnosci stuzy redukowaniu dysproporcji gospodarczych i spotecznych oraz promowaniu
zrobwnowazonego rozwoju. W jego ramach realizowane sg strategiczne projekty w obszarach ochrony
Srodowiska i transportu, w tym transeuropejskich sieci transportowych (TEN-T).

Europejski Fundusz Spoteczny+ ma by¢ gtdwnym narzedziem UE stuzgcym zwiekszaniu spdjnosci
spotecznej i gospodarczej, odpowiadaniu na wyzwania rynku pracy iwyzwania spofeczne oraz
stymulowaniu zrdwnowazonego rozwoju gospodarczego poprzez inwestowanie w kapitat ludzki. EFS+
bedzie obejmowac obecnie rozproszone instrumenty: EFS, Inicjatywe na rzecz oséb mtodych (YEI),
Europejski Fundusz Pomocy Najbardziej Potrzebujgcym (FEAD) oraz Europejski Program na rzecz
Zatrudnienia i Innowacji Spotecznych (EaSl).

Proponowane fundusze polityki spdjnosci bedzie uzupetniat Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji. Jest on czescig Europejskiego Zielonego tadu (European Green Deal) i elementem
(I filarem) Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji. Celem FST jest tagodzenie skutkdéw spotecznych
i ekonomicznych transformacji energetycznej.

Podobnie jak w latach 2014-2020 réwniez w nowej rozpoczynajgcej sie perspektywie okoto 60%
funduszy z polityki spdéjnosci trafi do programoéw realizowanych na poziomie krajowym. Pozostate
40% otrzymajg programy regionalne, zarzadzane przez marszatkow wojewddztw.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) to program, ktéry sktada sie z 54 inwestycji
i 48 reform. Pienigdze KPO pochodzg z europejskiego Funduszu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci (Recovery and Resilience Facility — RRF). Aby je otrzyma¢, Polska musi podpisa¢ umowe
z KE na cze$¢ grantowg oraz umowe na czes¢ pozyczkowa. Sptata pozyczki zakonczy sie nie pdzniej niz
po 30 latach tj. do 2058 r. Obszary wsparcia to:

e Odpornosc i konkurencyjnos¢ gospodarki,

e Zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci,

e Transformacja cyfrowa,

o Efektywnosé, dostepnosé i jakos¢ systemu ochrony zdrowia,

e Zielona, inteligentna mobilnos¢,

e Poprawa jakosci instytucji i warunkéw realizacji Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania

Odpornosci 3,

38 7rédto: https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo
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Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS)

Program opiera sie na wsparciu rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, ochrony srodowiska oraz
przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie z zatozeniami programu, wsparciem zostang
objete przede wszystkim inwestycje zwigzane z poprawg jakosci infrastruktury drogowej, poprawg
wydolnosci ochrony zdrowia, a takze wykorzystaniem potencjatu tkwigcego w dziedzictwie
kulturowym. W ramach programu mogg zatem zostaé sfinansowane m.in. dziatania zwigzane
z rozwojem gospodarki wodno-$ciekowej, modernizacjg infrastruktury technicznej, czy adaptacjg do
zmian klimatu oraz przedsiewziecia uwzgledniajagce rozbudowe ukfadu drogowego i rozwdj
transportu publicznego. Ponadto, priorytety programu FEnIKS obejmujg ustugi publiczne, kulture
i ochrone zdrowia.

Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG)

Gtéwnym celem Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 jest
zwiekszenie potencjatu w zakresie badan i innowacji oraz wykorzystywanie zaawansowanych
technologii, a takze wzrost konkurencyjnosci MSP. Wsparciem moga zosta¢ objete przedsiewziecia
wpisujace sie w trzy priorytety: wsparcie dla przedsiebiorcéw, srodowisko przyjazne innowacjom
oraz zazielenienie przedsiebiorstw.

Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS)

Realizacja programu uwzglednia wsparcie m.in. na rzecz poprawy sytuacji na rynku pracy,
zwiekszenia dostepnosci dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami, zapewnienia opieki nad dzie¢mi,
podnoszenia jakosci edukacji i rozwoju kompetencji, integracji spotecznej, rozwoju ustug spotecznych
i ekonomii spotecznej oraz ochrony zdrowia.

9.3. Monitoring realizacji Planu

Plan podlega monitoringowi, a w razie potrzeby aktualizacji. Przeglad stanu realizacji dziatan
okreslonych MPA bedzie stanowi¢ zrédio informacji na temat postepu realizacji zaplanowanych
dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych prowadzone bedzie przez Urzad Miejski
w Augustowie.

Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata. Raport z wdrazania Planu bedzie
przygotowywany co dwa lata w oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za
inicjowanie i realizacje dziatan adaptacyjnych. Raport ten bedzie zawieraé¢ podstawowe informacje
o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych dziataniach adaptacyjnych prowadzonych
w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez Burmistrza Miasta Augustowa bedzie on
udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego trescia.

9.4. Ewaluacja realizacji Planu

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego
Planu. W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzgce z monitoringu oraz
dodatkowe badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe. Zestawienie proponowanych wskaznikéw
monitorowania skutecznosci wdrazania dziatan oraz miernikébw monitorowania skutecznosci
osiggania zaprezentowano w ponizsze] tabeli — wskazniki i mierniki bedg podlega¢ rozwojowi oraz
doborze wedtug potrzeb.
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Zgodnie z Ustawg z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz
niektérych innych ustaw wszystkie wskazniki monitorowania i mierniki monitorowania musza
spetniaé nastepujace kryteria:

e okreslona liczbowo wartosé poczatkowa;
e okreslona liczbowo wartos¢ docelowa;

e rok osiggniecia wartosci docelowe;j.

Whioski ptynace z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapisow Planu. O koniecznosci
aktualizacji zdecyduje Burmistrz Miasta Augustowa na podstawie raportéw z monitoringu i ewaluacji.
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Tabela 29. Przyktadowe wskazniki i mierniki osiggniecia celu nadrzednego Planu w okresie sprawozdawczym — do wykorzystania wedtug potrzeb.

OBSZAR 1: Ograniczenie zuzycia no$nikow energii i zmniejszenie emisyjnosci
Cel 1. Zmniejszenie zuzycia surowcéw nieodnawialnych, ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza oraz wzmocnienie odpornosci miasta na skrajne temperatury
i ekstremalne zjawiska pogodowe.
1. Fundusze ~ przeznaczone  na  kompleksowa | min zt 2024 100,00 2034 UM Augustow
modernizacje budynkow
PGE D j
2. Moc mikroinastalacji OZE na terenie miasta 8 100,404 KW 2024 13 000,000 2034 SS ystrybucja
3. llos¢ magazynow erlergn przytaczonych do sieci 0 MW 2022 80 2034 UM Augustow
elektroenergetycznej
4. Farma fotowoltaiczna o mocy 1 MW - 2 MW 0 Szt. 2024 1 2028 UM Augustéow
5. IIos.c zuzywan_ej energu elektrycznej w przeliczeniu 707.4 KWh/miesz. | 2023 670,0 2034 BDL GUS
na jednego mieszkanca
6. Koszt mod.ernlzaql infrastruktury oswietleniowej w | min 2t 2024 20 2028 UM Augustow
Augustowie
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OBSZAR 2: zwiekszenie powierzchni i poprawa funkcjonowania obszaréw czynnych biologicznie

Cel 2. Rozwaj i ochrona terenéw zielonych oraz powierzchni biologicznie czynnej w celu wspierania bioréznorodnosci i poprawy jakosci Srodowiska w miescie

1. llos¢ obiektow btekitno-zielonej infrastruktury 5 Szt. 2023 20 2034 UM Augustéow
2. Miejski Rezerwat Obserwacji ,Jezioro Sajno” 0 Szt. 2024 1 2029 UM Augustéw
4. Inwentaryzacja przyrodnicza miasta 0 Szt. 2023 1 2034 UM Augustéw

35,1 (utrzymanie lub

5. Lesistos¢ 35,1 % 2022 zwiekszenie poziomu 2030 BDL GUS
lesistosci)
6. Powierzchnia terendw zieleni w miescie 161,47 ha 2022 162,5 2034 UM Augustéw

Centralny Rejestr
2034 Form Ochrony
Przyrody

14 (utrzymanie lub

7. llos¢ pomnikdéw przyrody 14 szt. 2022 2wiekszenie ilogci)
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OBSZAR 3: Poprawa infrastruktury wodno-sciekowej i zwiekszenia retencji
Cel 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na susze oraz okresy bezopadowe, poprawa stanu wod powierzchniowych i zwiekszenie retencji wody w celu przeciwdziatania
powodziom miejskim.
1 Kor’zystajacy’z- sieci wodociggowej instalacji w % 91,1 % 2023 98,0 5034 BDL GUS
ogotu ludnosci
2 Kor’zystajacy’z. sieci kanalizacyjnej instalacji w % 91,1 % 2023 98,0 »034 BDL GUS
ogdtu ludnosci
Obiekty matej retencji z programu ,Moja woda” 3 um Augustow,
3. lub innych programéw/finansowan 162,05 m 2023 250,00 2034 WFOSIGW
4. Zuzycie wody na 1 mieszkanca 27,8 m3 2023 25,0 2034 BDL GUS
Parkingi zarzadzane przez miasto w technologii
5. przepuszczajagcej wode w stosunku do ogétu | O % 2023 10 2034 UM Augustow
parkingdw miejskich
6. Koszty przeznaczone na umocnienia brzegu Kanatu 0 min 2t 2024 20 5034 UM Augustéw
Bystrego w Augustowie
7. Kompleksoyvy syst.em zarzadzania  wodami 0 Sat. 2024 1 2034 UM Augustéw
opadowymi na terenie Augustowa
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OBSZAR 4: Podnoszenie Swiadomosci spotecznej oraz wzmacnianie systemu bezpieczenstwa

Cel 4. Zwiekszenie swiadomosci i zaangazowania mieszkancow oraz wzmocnienie systemu bezpieczenstwa w celu zmniejszenia ryzyk zwigzanych z efektami zmian klimatu.

1 IIos-c bgzposrednlch dziatan edukacyjnych dot. 0 Sat. 2024 25 5034 UM Augustow
zmian klimatu

2 llos¢ ankiet dot. af:Ia’ptac!l do , ztnlan klimatu 1 Sot. 2025 5 (badanie ankietowe raz 2034 UM Augustow
przeprowadzonych wsréd mieszkancéw na dwa lata)

3. IIos-c osob. biorgcych w badaniach ankietowych dot. 36 0séb 2025 60(? (:srednlo 120 5034 UM Augustow
zmiany klimatu os6b/ankieta)

4, System wczesnego reagowania 0 Szt. 2024 1 2034 UM Augustow
Koszt zakupu sprzetu w celu wzmocnienia stuzb

5. ratunkowych ~oraz  bazy ratunkowej dla ), min zt 2024 18,0 2034 UM Augustéw
zakupionego sprzetu i pojazdéw ratunkowych wraz
ze stworzeniem czesci konferencyjno-szkoleniowe;j
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Podsumowanie

10.1. Wnioski

Miasto Augustéw stoi w obliczu istotnych wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu, ktére w rézny
sposéb wptywajg na jego mieszkancoéw, infrastrukture oraz sSrodowisko. Szczegdlnie niepokojacy jest
proces starzenia sie spoteczenstwa — w 2023 roku odsetek osob w wieku poprodukcyjnym wynosit
24,7%, a prognozy wskazujg na jego dalszy wzrost. Najbardziej narazone na negatywne skutki zmian
klimatu sg dzieci, osoby starsze oraz osoby z istniejgcymi problemami zdrowotnymi. Dodatkowo,
obserwuje sie wzrost zachorowalnosci na choroby przenoszone wektorowo, takie jak borelioza.

W zakresie energetyki miasto zmaga sie z rosngcym zuzyciem energii elektrycznej, ktére wykazuje
tendencje wzrostowg od 2014 roku. System cieptowniczy w czesci opiera sie na spalaniu paliw
kopalnych, co przyczynia sie do emisji gazdw cieplarnianych. Niemniej jednak, w Augustowie
realizowane sg programy wymiany starych zrédet ciepta oraz rozwijane sg odnawialne Zrédtfa energii
— obecnie (dane dla roku 2024) w miescie funkcjonuje 874 mikroinstalacji OZE o tacznej mocy
8,1 MW oraz jedna wieksza instalacja o mocy 460 kW.

Sektor transportowy generuje duze obcigzenie Srodowiskowe, zwtaszcza ze wzgledu na
intensywny ruch kotowy, gdyz miasto znajduje sie w zasiegu oddziatywania 2 drég krajowych
i 3 wojewddzkich. Dodatkowym problemem jest fakt, ze wszystkie parkingi miejskie wykonane sg
w technologii nieprzepuszczajgcej wody, co zwieksza ryzyko podtopien podczas intensywnych
opadow.

Gospodarka wodna i stan Srodowiska réwniez wymagajg szczegdlnej uwagi. Zasoby wodne
Augustowa sg pod duzg presjg, a jakos¢ wod powierzchniowych ulega degradacji wskutek odptywu
miejskiego, rolnictwa, lesnictwa, transportu oraz intensywnej turystyki. Istnieje ryzyko, ze czes¢
jednolitych czesci wod powierzchniowych (JCWP) nie osiggnie celéw srodowiskowych. Mimo ze
lesistos¢ obszaru wynosi 35,1%, powierzchnia zieleni publicznej to zaledwie 1,75% miasta,
co wskazuje na konieczno$¢ zwiekszenia terendw zielonych. Istotnym zagrozeniem dla lokalnej
bioréznorodnosci jest takze obecnosé inwazyjnych gatunkdw obcych. Turystyka odgrywa kluczowa
role w gospodarce Augustowa, jednak jej rozwdj niesie ze sobg negatywne konsekwencje dla
Srodowiska, szczegdlnie w zakresie gospodarki odpadami.

Wdrozenie Miejskiego Planu Adaptacji do Zmian Klimatu wymaga kompleksowych dziatan
obejmujacych rézne aspekty funkcjonowania miasta. Kluczowym elementem jest termomodernizacja
budynkéw poprzez poprawe izolacji, modernizacje systemow grzewczych oraz wymiane zrddet ciepta
na niskoemisyjne. Réwnoczesnie nalezy rozwija¢ odnawialne Zrddta energii, instalujgc panele
fotowoltaiczne, kolektory stoneczne i pompy ciepta w budynkach mieszkalnych, publicznych oraz
przemystowych. Istotnym krokiem jest takze poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia
poprzez wymiane tradycyjnych Zrdodet sSwiatta na energooszczedne technologie LED, zaréwno
w przestrzeni miejskiej, jak i prywatnej.
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W zakresie zrownowazonego transportu konieczny jest rozwdj elektromobilnosci, rozbudowa
infrastruktury rowerowej oraz wsparcie transportu publicznego opartego na niskoemisyjnych
technologiach. Modernizacja systemdéw cieptowniczych, w tym rozwdj sieci cieptowniczych,
inwestycje w kogeneracje i magazyny energii, pozwoli na zwiekszenie efektywnosci i ograniczenie
strat energii.

Rownolegle nalezy wdrazac btekitno-zielong infrastrukture, tworzac parki, lasy miejskie, ogrody
deszczowe i zielone dachy, a takze rewitalizowaé zdegradowane tereny zielone, przywracajac im
funkcje biologiczne i rekreacyjne. Ochrona bioréznorodnosci powinna obejmowac tworzenie nowych
siedlisk, ochrone istniejgcych ekosystemdw oraz nasadzenia rodzimych gatunkdw roslin. Adaptacja
do zmian klimatu wymaga takze zwiekszenia powierzchni retencyjnych oraz wprowadzenia rozwigzan
ograniczajacych efekt miejskiej wyspy ciepfta.

W zakresie gospodarki wodnej kluczowe jest usprawnienie systemu kanalizacji deszczowej
poprzez budowe zbiornikdw retencyjnych oraz rozwdj infrastruktury przeciwdziatajgcej
podtopieniom. Konieczna jest rowniez modernizacja sieci wodociggowej, budowa stacji uzdatniania
wody oraz wdrozenie systeméw odzyskiwania wéd opadowych i szarej wody. Poprawa jakosci wod
wymaga biezgcego monitoringu, modernizacji oczyszczalni Sciekédw oraz opracowania strategii
zarzadzania wodami opadowymi i Sciekowymi. Retencja wody powinna by¢ wspierana poprzez
budowe i modernizacje zbiornikdw retencyjnych oraz zachecanie mieszkaricow do stosowania
rozwigzan retencyjnych w gospodarstwach domowych i ogrédkach dziatkowych.

Kluczowg role odgrywa takze edukacja klimatyczna poprzez kampanie informacyjne, programy
edukacyjne w szkotach i dziatania promujace zréwnowazony rozwéj. Niezbedne jest wzmocnienie
systemu reagowania kryzysowego poprzez modernizacje stuzb ratunkowych, budowe zaplecza
szkoleniowego oraz opracowanie strategii zarzadzania kryzysowego.

W kontekscie bezpieczenstwa energetycznego konieczne jest wdrozenie systeméw awaryjnego
zasilania, modernizacja infrastruktury energetycznej oraz dalszy rozwéj odnawialnych zrédet energii.
Efektywne zarzadzanie kryzysowe wymaga takze systemu wczesnego ostrzegania, obejmujgcego
aplikacje miejskie, monitoring warunkéw srodowiskowych oraz systemy powiadamiania
mieszkancow. Istotne jest rowniez organizowanie szkolen z zakresu reagowania kryzysowego, w tym
kurséw pierwszej pomocy, procedur ewakuacyjnych oraz wdrozenie platform e-learningowych
promujgcych postawy proaktywne wobec zagrozen klimatycznych.
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10.2. Rekomendacje

Ponizej zaprezentowano szereg rekomendacji:

1. Zintegrowane zarzadzanie i koordynacja dziatan
o Powofanie zespotu ds. wdrazania Planu Adaptacji sktadajgcego sie z przedstawicieli
urzedu miasta, instytucji komunalnych i organizacji spotecznych.
o Wspbdtpraca z uczelniami, ekspertami klimatycznymi i podmiotami prywatnymi w celu
optymalizacji dziatan.
o Stworzenie platformy do monitorowania postepdw i biezgcej koordynacji zadan.
2. Zabezpieczenie finansowania i efektywne wykorzystanie srodkéw
o Pozyskanie funduszy unijnych, krajowych i regionalnych oraz partnerstw publiczno-
prywatnych (PPP).
o Priorytetyzacja inwestycji pod katem ich efektywnosci kosztowej i wptywu na
adaptacje klimatyczna.
o Opracowanie  mechanizméw  wsparcia  finansowego dla  mieszkancéw
i przedsiebiorcow (np. dotacje, ulgi podatkowe).
3. Szeroka edukacja i angazowanie spotecznosci lokalnej
o Organizowanie warsztatow, spotkan i kampanii edukacyjnych dla mieszkancéw,
przedsiebiorcéw i urzednikéw.
o Wprowadzenie tematyki adaptacji klimatycznej do programéw szkolnych i edukacji
miejskiej.
o Tworzenie lokalnych inicjatyw i zachecanie mieszkaricow do dziatan proekologicznych
(np. programy retencji wody deszczowej, zazielenianie miast, ochrona
bioréznorodnosci ).
4. Zastosowanie nowoczesnych technologii i narzedzi zarzadzania
o Rozwdj systemdw monitoringu sSrodowiska, w tym czujnikdw jakosci powietrza i wéd
oraz systemow predykcji pogodowe;j.
o Wdrozenie inteligentnych rozwigzan (smart city) wspierajacych efektywne
zarzadzanie energig, wodg i transportem.
o Digitalizacja proceséw zwigzanych z adaptacjg, np. aplikacja dla mieszkaricow
z alertami klimatycznymi i poradami.
5. Integracja dziatan z planowaniem przestrzennym
o Wprowadzenie zapiséw o adaptacji klimatycznej do miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego.
o Priorytetyzacja inwestycji w btekitno-zielong infrastrukture (zielone dachy, ogrody
deszczowe, miejskie lasy).
o Uwzglednienie odpornosci na zmiany klimatu przy nowych inwestycjach
budowlanych i infrastrukturalnych.
6. Monitoring efektoéw i elastyczno$¢ wdrazania
o Opracowanie systemu wskaznikéw do biezgcej oceny skutecznosci dziatan
adaptacyjnych.
o Regularna ewaluacja i aktualizacja Planu Adaptacji w oparciu o nowe dane i prognozy
klimatyczne.
o Zapewnienie mechanizméw szybkiego reagowania na nieprzewidziane zmiany
klimatyczne i potrzeby mieszkancow.
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10.3. Korzysci dla miasta ptynace z adaptacji

Realizacja wymienionych w niniejszym opracowaniu dziatan pozwoli na adaptacje badanego
obszaru do zmian klimatu oraz przyniesie szereg korzysci ptynacych z tego procesu. Przy ocenie
korzysci nalezy wzig¢é pod uwage réwniez unikniecie strat, ktére mogtyby z duzym
prawdopodobienstwem nastgpi¢ w razie niepodjecia dziatan adaptacyjnych. Ponizej zaprezentowano
korzysci dla wskazanych w diagnozie obszaréw priorytetowych (sektorow, ktére otrzymaty wysoka
klase wrazliwosci).

Zdrowie publiczne, grupy wrazliwe

epoprawa komfortu i jakosci zycia,

epodniesienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
ewzmochnienie opieki senioralne;j.

Energetyka

epoprawa bezpieczenistwa energetycznego,
eograniczenie wydatkow i kosztéw energii,
epoprawa jakosci powietrza.

Gospodarka wodna

ezmniejszenie wrazliwosci obszaru na susze,

ewieksza retencja i wykorzystanie wody deszczowej (zmniejszenie ryzyka
wystgpienia lokalnych podtopien),
epoprawa jakosci wéd powierzchniowych.

Zuzycie zasobéw

ezmniejszenie ilosci $mieci oraz wydatkéw na gospodarke odpadami,
e0szczednos$¢ surowcow i zmniejszenie wydatkow,
ezmniejszenie presji na Srodowisko naturalne.

Réznorodnosc biologiczna

epoprawa jakosci srodowiska naturalnego,

ezwiekszenie waloréw wypoczynkowych terendéw zielonych,
eswieksza odpornosc srodowiska na presje antropogeniczne.
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Zatacznik nr 1 do dokumentu , Miejski Plan Adaptacji do zmian
klimatu Miasta Augustowa do 2034 r.”

Lista Interesariuszy

Lista interesariuszy procesu:
e Wydziaty Urzedu Miejskiego w Augustowie,
e Wodociagi i Kanalizacje Miejskie Spdtka z 0.0. w Augustowie,
e Przedsiebiorstwo Transportowe NECKO Sp. z 0. o,
e Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej "GIGA" Sp. z 0.0.,
e Augustowskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego ,,KODREM” Sp. z 0.0.,
e PGW Wody Polskie - RZGW Biatystok,
e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Podlaskiego,
e Starostwo Powiatowe w Augustowie,
e Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatystoku,
e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatystoku,
e PGE Dystrybucja S.A.
e Mieszkancy Miasta Augustowa,
e Spodtdzielnia Mieszkaniowa w Augustowie,

e Inni Interesariusze.
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Harmonogram rzeczowo-finansowy
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Miasto Augustow

OBSZAR 1: OGRANICZENIE ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII I ZMNIEJSZENIE EMISY]NOSCI

L.P.

1

NAZWA DZIALANIA

Kompleksowa
termomodernizacja
budynkéw

OPIS DZIALANIA

W ramach zadania przewiduje sie realizacje kompleksowej modernizacji
energetycznej budynkéw nalezacych do Gminy Miasto Augustéw, spoétek
miejskich, podmiotéw budownictwa wielorodzinnego oraz beneficjentow
indywidualnych. Obiektami wymagajacymi pilnej interwencji w tym zakresie
s3 m.in. budynek przedszkola na ul. Warynskiego, budynek Miejskiego
Osrodka Pomocy Spotecznej, budynek plywalni miejskiej wraz =z
zagospodarowaniem terenéw wokét budynkdow.

Zakres prac inwestycyjnych obejmuje miedzy innymi: wymiane stolarki
okiennej i drzwiowej, docieplenie $cian i stropu, modernizacje systemoéw CO,
CWU, wentylacji, modernizacje o$wietlenia, dostosowanie budynkéw do
obowigzujgcych przepisOw oraz warunkéw technicznych, usuniecie barier
architektonicznych, zagospodarowanie terenu, w tym uzupelniajace
nasadzenia zieleni. W przedszkolu oraz na ptywalni miejskiej planuje sie
umieszczenie na dachu instalacji fotowoltaicznej oraz zastosowanie
gruntowych pomp ciepta (na ptywalni zestawu pomp ciepta duzej mocy).
Ponadto na ptywalni zastosowane zostang inne rozwigzania (rekuperacja z
odzyskiem ciepta z powietrza i wody) zmniejszajace radykalnie
zapotrzebowanie energetyczne obiektu.

W wyniku realizacji dziatania nastagpi zmniejszenie zapotrzebowania na
energie, a w konsekwencji ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych oraz
nastapi znaczaca poprawa warunkéw termicznych w budynkach

PODMIOT SZACUNKOWY

KOSZT [MLN PLN]

Gmina Miasto Augustéw: 50,00

Wydziat Inwestycji

Centrum Sportu i
Rekreacji w Augustowie

Augustowskie TBS
Kodrem Sp. z o.0.

Przedsiebiorstwo
Transportowe NECKO Sp.
Z 0.0. w Augustowie

Spétdzielnia
Mieszkaniowa

Wspélnoty mieszkaniowe

Podmioty prywatne
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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu — Zataczniki

OBSZAR 1: OGRANICZENIE ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII I ZMNIEJSZENIE EMISY]NOSCI

NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA PODMIOT SZACUNKOWY OKRES
KOSZT [MLN PLN] REALIZAC]I
Budowa farmy Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW - 2 MW na terenie bylego Gmina Miasto Augustéw: 10,0 2025-2028
fotowoltaicznej zrekultywowanego wysypiska odpadéw wraz z magazynem energii .
Wydziat Inwestycji

Celem dziatania jest produkcja i sprzedaz energii elektrycznej pochodzacej z

czystego i odnawialnego Zrédta energii, stworzenie lokalnego Zrédta energii i

rozproszenie 7rodet energii, zwiekszenie udzialu energii odnawialnej w

bilansie energetycznym, wzrost efektywnos$ci energetycznej, zmniejszenie

ucigzliwosci produkcji energii elektrycznej dla $rodowiska naturalnego

(zmniejszenie emisji substancji szkodliwych do atmosfery).
Modernizacja Kontynuacja modernizacji o$wietlenia ulicznego na terenie miasta poprzez Gmina Miasto Augustéw: 2,0 2025-2028
infrastruktury wymiane opraw sodowych na LED.
o$wietleniowej w Wydziat Inwestycji
Augustowie Celem projektu jest poprawa stanu technicznego oswietlenia ulicznego na

terenie Augustowa, zmniejszenie niskiej emisji oraz poprawa jakosci

powietrza.
Wymiana systeméw Zadanie obejmuje: Augustowskie TBS 10 2024-2034
grzewczych oraz stolarki ,Kodrem” Sp. z 0.0
okiennej w lokalach e  wymiane starych piecéw kaflowych na nowoczesne ogrzewanie w
nalezacych do miejskiego lokalach komunalnych w celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen z
zasobu komunalnego w piecow weglowych, Gmina Miasto Augustéw:
budynku w Augustowie, e  prace remontowe polegajace na wymianie wadliwej stolarki okiennej '
podtaczenie budynkéw do w lokalach nalezacych do gminnego zasobu komunalnego w celu Wydziat Gospodarki
miejskiej sieci wygenerowanie oszczedno$ci energii cieplnej w poszczegélnych Komunalnej, Rolnictwa i
cieptowniczej lokalach oraz poprawie komfortu termicznego mieszkancéw Ochrony Srodowiska

e podiaczenie budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej
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Miasto Augustow

OBSZAR 1: OGRANICZENIE ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII I ZMNIEJSZENIE EMISY]NOSCI

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA PODMIOT SZACUNKOWY OKRES
KOSZT [MLN PLN] REALIZAC]I
5 Termomodernizacja Termomodernizacja budynkéw komunalnych w Augustowie wraz z Augustowskie TBS 20,0 2024-2034
budynkow nalezacych do podtaczeniem ich do miejskiej sieci cieplnej lub budowa komunalnych »,Kodrem” Sp. z 0.0
gminnego zasobu cieptowni z kottami na paliwo state (i/lub pompy ciepta) wraz z wykonaniem
komunalnego wewnetrznej instalacji CO i CCW. Zadanie ma na celu wyeliminowanie starych
piecéw weglowych, co spowoduje ograniczenie zanieczyszczenia powietrza. Gmina Miasto Augustéw:
Wydziat Gospodarki
Komunalnej, Rolnictwa i
Ochrony Srodowiska
6 Budowa instalacji OZE w Zwiekszenie udziatu OZE w bilansie energetycznym Gminy, wraz ze Gmina Miasto Augustow 10 2025-2029
budynkach mieszkalnych, zwiekszeniem magazynowania energii i modernizacja sieci.
. - . . Augustowskie TBS
uzytecznosci publicznej i ;
przedsiebiorstwach wraz z »Kodrem”Sp.z 0.0
magazynami energii i
modernizacja sieci.
Spétdzielnia
Mieszkaniowa
Wspélnoty mieszkaniowe
Podmioty prywatne
Spo6tki komunalne
(Przedsiebiorstwo
Transportowe
NECKO Sp. z 0. 0)
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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu — Zataczniki

OBSZAR 1: OGRANICZENIE ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII I ZMNIEJSZENIE EMISY]NOSCI

L.P. NAZWA DZIALANIA

7 Prace remontowe i
modernizacyjne na terenie
Oczyszczalni Sciekow i
Stacji Uzdatniania Wody w
Augustowie

8 Rozbudowa i modernizacja
kottowni MPEC wraz z
mozliwoscia przejs$cia na
zrodia OZE

128

OPIS DZIALANIA

W celu zmniejszenia emisji CO2 do atmosfery oraz ograniczenia strat ciepta
planuje sie: prace remontowe polegajace na dociepleniu budynku
administracyjnego na Oczyszczalni Sciekéw, wymianie stolarki okiennej,
wymiane instalacji CO, zmiane Zrédta ciepta z kottowni opalanej ekogroszkiem
na pompe ciepta, wymiane tradycyjnego o$wietlenia placéw i chodnikéw na
terenie Oczyszczalni Sciekéw i Stacji Uzdatniania Wody w Augustowie na
o$wietlenie energooszczedne LED.

W celu ograniczenia emisji CO2 do atmosfery na terenie Oczyszczalni Sciekéw
planuje sie budowe farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW wraz z zakupem
magazynéw energii. Bedzie to nie tylko zmiana systemu zasilania w energie
elektryczng urzadzen technologicznych, ale tez szansa na przeksztatcenie
tradycyjnego modelu pozyskiwania pradu w Zrédlo odnawialne i
zrownowazone.

W celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej planuje sie réwniez wymiane
przestarzatych urzadzen technologicznych na Oczyszczalni Sciekéw bioracych
udzial w oczyszczaniu $§ciekdw np. dmuchaw, na urzadzenia bardziej wydajne a
tym samym mniej energochtonne.

Modernizacja i rozbudowa istniejacej cieptowni o kotly oparte na
odnawialnych Zrédtach energii (biomasa drzewna) wraz z budowg
wysokosprawnej kogeneracji bazujacej na produkcji energii cieplnej i
elektrycznej ze spalania biomasy.

Pilotaz rozwigzan zwiekszajacych wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii
- fotowoltaiki, pomp ciepta gruntowych a réwniez geotermalnych, magazynéw
energii elektrycznej i cieplnej itp. Powstate w wyniku realizacji Zrédto ciepta
zastapia catkowicie kotly na paliwo stale i olejowe uzytkowane obecnie w
MPEC.

PODMIOT

Wodociagi i Kanalizacje
Miejskie Sp. z o.0.

Miejskie
Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
"GIGA" Sp. z 0.0.

SZACUNKOWY
KOSZT [MLN PLN]

10,5

50,0

OKRES
REALIZAC]I

2025-2034

2024-2030
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Miasto Augustow

OBSZAR 1: OGRANICZENIE ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII I ZMNIEJSZENIE EMISY]NOSCI

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA PODMIOT SZACUNKOWY OKRES
KOSZT [MLN PLN] REALIZAC]I
9 Modernizacja miejskiego Modernizacja istniejacego miejskiego systemu cieptowniczego w celu Miejskie 25,0 2024-2030
systemu cieplowniczego zmniejszenia strat przesytu i redukcji emisji gazéw cieplarnianych, w tym: Przedsiebiorstwo
na obszarze Miasta modernizacja sieci cieptowniczych magistralnych, rozdzielczych, przytaczy Energetyki Cieplnej
Augustowa cieptowniczych oraz weztéw cieptowniczych. W tym réwniez rozbudowa "GIGA" Sp. z 0.0.
systemu cieplowniczego poprzez budowe nowych przytaczy do odbiorcéw
ciepta.
Modernizacja system6éw automatyki, telemetrii i telemechaniki polegajaca na
wdrozeniu nowoczesnych narzedzi i rozwigzan IT/OT stuzacych m.in. do
nadzoru, sterowania, monitorowania oraz analizy parametréw jakosciowych
i iloSciowych pracy miejskiego systemu cieptowniczego oraz przesytu ciepta
a takze lokalizacji awarii.
10 Termomodernizacja Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych wraz z poprawa efektywnosSci Spétdzielnia 20 2024-2029
budynkéw mieszkalnych energetycznej budynkéw i zmniejszeniem emisyjnosci. Mieszkaniowa w
bedacych w zasobie SM w Augustowie
Augustowie
11 Utworzenie obszaréow Zmniejszenie presji wysokich i ekstremalnych temperatur poprzez utworzenie Gmina Miasto Augustow 3 2024-2034
chlodu w budynkach stref chtodu w budynkach miejskich w ramach zakupu i montazu systeméw
miejskich i obiektach chtodniczych i stworzenia stref dla oséb szczegoélnie narazonych na wysokie
mieszkalnych temperatury.
12 Rozwoj sektora transportu ~ Wspieranie elektromobilno$ci w miescie poprzez budowe stacji tadowania Gmina Miasto Augustéw 8 2024-2034
niskoemisyjnego pojazdow. Stworzenie planu elektromoblino$ci Miasta.
Budowa nowych i modernizacja obecnych ciagéw pieszo-rowerowych w celu
zwiekszenia wykorzystania transportu nieemisyjnego w transporcie miejskim.
Stworzenie strategii transportowej miasta.
129
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Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu — Zataczniki

OBSZAR 1: OGRANICZENIE ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII I ZMNIEJSZENIE EMISY]NOSCI

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA PODMIOT SZACUNKOWY OKRES
KOSZT [MLN PLN] REALIZAC]I

13 Wykorzystanie technologii Opracowanie strategii niskoemisyjnego cieptownictwa w miescie, a takze Gmina Miasto Augustow 0,5 2024-2034
niskoemisyjnych w mozliwosci stworzenia Kklastra lub spotecznosci energetycznej wraz z .,
cieptownictwie prowadzeniem analiz i badan nad zwiekszeniem wykorzystania OZE i nowych MPEC ,GIGA™ Sp. z 0.0.

technologii w cieptownictwie.

14 Wymiana autobusow Zastapienie tradycyjnych autobuséw napedzanych silnikami diesla Przedsiebiorstwo 14 2026-2030
spalinowych na nowoczesnymi pojazdami o niZszej emisji zanieczyszczen - najcze$ciej Transportowe
niskoemisyjne. elektrycznymi i hybrydowymi. NECKO Sp.zo. 0.

Celem jest zmniejszenie negatywnego wptywu transportu publicznego na
srodowisko, poprawa jakosci powietrza w miastach oraz ograniczenie hatasu.
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OBSZAR 2: ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI I POPRAWA FUNKCJONOWANIA OBSZAROW CZYNNYCH BIOLOGICZNIE

L.P. NAZWA DZIALANIA

1 Adaptacja terenow
zurbanizowanych do zmian
klimatu poprzez tworzenie
btekitno- zielonej
infrastruktury oraz ochrone
bioré6znorodnosci w oparciu
o rodzime gatunki.

OPIS DZIALANIA

Realizacja projektu wplynie na poprawe jakosci powietrza oraz ochrone
Srodowiska przyrodniczego, zwiekszenie bioréznorodnosci fauny i flory,
stworzenie atrakcyjnej przestrzeni i cennych ekosysteméw. Gtéwnym celem
projektu jest adaptacja terendw zurbanizowanych do zmian klimatu,
tworzenie btekitno- zielonej infrastruktury, a takze ochrona bioréznorodnosci
w oparciu o rodzime gatunki.

Realizacja zadania sktadata sie bedzie ze stworzenia dwdch parkéw na terenie
miasta potaczonych ktadka pieszo - rowerowa z wieza widokowa wraz
z ciggiem szlakéw rowerowych (nad rzeka Nettg). W ramach tego zadania
powstanie park ekologiczny w dzielnicy Borki oraz miejski park
uzdrowiskowy w strefie A uzdrowiska. W ramach projektu powstanie ulica
typu woonerf z mnéstwem zieleni (Nad Nettg). Sciezki parku ekologicznego
beda sie wily miekko ws$réd drzew. Zaplanowane nawierzchnie ciggéw
spacerowych i rowerowych w parku ekologicznym wykonane beda na bazie
kruszyw naturalnych, wodoprzepuszczalnych. Planuje sie liczne nasadzenia.
Zaplanowane dziatania beda oddzialywa¢ na nature z poszanowaniem dla
zastatego krajobrazu. Ktadka taczaca oba brzegi rzeki bedzie petnita funkcje
komunikacyjng w uktadzie pieszo-rowerowym. Park Uzdrowiskowy powstanie
w strefie ochrony uzdrowiskowej A 1 bedzie stanowil tereny zielone
wzbogacone infrastruktura uzdrowiskowa. Zadanie przewiduje
uporzadkowanie terenu, o$wietlenie go, budowe ciagéw komunikacyjnych,
wprowadzenie matej architektury oraz infrastruktury uzdrowiskowe;j.
W ramach zagospodarowania zaprojektowano uksztattowanie zieleni poprzez
rewitalizacje obecnych nasadzen, nowe nasadzenia drzew, krzewoéw itd.

INSTYTUCJA/GMINA

Gmina Miasto
Augustéow:

Wydziat Inwestycji

Wydziat Gospodarki
Komunalnej, Rolnictwa
i Ochrony Srodowiska

Miasto Augustow

1d: 6EC8D712-67E7-4C2F-AC07-7EBC67DDFEBC. Podpisany

SZACUNKOWY OKRES
KOSZT REALIZAC]I
[MLN PLN]
80 2024-2029
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OBSZAR 2: ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI I POPRAWA FUNKCJONOWANIA OBSZAROW CZYNNYCH BIOLOGICZNIE

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA INSTYTUCJA/GMINA SZACUNKOWY OKRES
KOSZT REALIZAC]I
[MLN PLN]
2 Utworzenie Miejskiego Utworzenie Miejskiego Rezerwatu Obserwacji Przyrody nad jeziorem Sajno: Gmina Miasto 6,0 2028-2030
Rezerwatu Obserwacji Augustow:
Przyrody nad jeziorem Sajno udostepnienie przestrzeni publicznej nad jeziorem Sajno zachowujgcej funkcje
przyrodnicza- wykonanie $ciezki pieszej prowadzacej przez mokradila z Wydziat Inwestycji
Jpunktami obserwacji przyrody”, ustawienie tablic informacyjnych i matej
. Wydziat Gospodarki
architektury.
Komunalnej, Rolnictwa
i Ochrony Srodowiska
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OBSZAR 2: ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI I POPRAWA FUNKCJONOWANIA OBSZAROW CZYNNYCH BIOLOGICZNIE

Miasto Augustow

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA INSTYTUCJA/GMINA SZACUNKOWY OKRES
KOSZT REALIZAC]I
[MLN PLN]
3 Rewitalizacja i Zadanie obejmuje rewitalizacje i adaptacje teren6éw zielonych w strefie Gmina Miasto 10,0 2024-2034
kompleksowy rozwaj uzdrowiskowej oraz poprawe jako$ci systemu zieleni miejskiej poza strefg Augustéw:
systemu zieleni miejskiej uzdrowiskowa. Zadanie stanowi odpowiedZz na zmieniajace sie potrzeby
mieszkancéw miasta, wyjalowienie zieleni miejskiej oraz postepujace zmiany
klimatyczne. Wydziat Inwestycji
Planowane dziatania:
e budowa infrastruktury i odnowa terenéw zielonych w celu Wydziat Gospodarki
zachowania atrakcyjnosci, réznorodnosci i wartosci przyrodniczej Komunalnej, Rolnictwa
zieleni miejskiej oraz podkreslanie zwigzku kultury i przyrody, i Ochrony Srodowiska
e szeroko pojete dziatania na rzecz odbudowy oraz uzupetnienia
terendw zieleni poprzez nowe nasadzenia, rewitalizacje zieleni
istniejacej, zaktadanie warto$ciowej zieleni wielopietrowej,
nasadzenia drzew, w tym drzew dojrzatych, stworzenie wysp zieleni,
e rewitalizacja plaz miejskich i teren6éw rekreacyjnych,
e renowacja Miejsc Obstugi Rowerzystow,
¢ wymiana matej architektury, stworzenie nowych i modernizacja
istniejacych miejsc odpoczynku (faweczki, daszki, kosze na $mieci,
lezaki)
e rewitalizacja parkéw miejskich,
o  walka ze skutkami suszy, pielegnacja zieleni w okresie suszy,
e zwiekszenie bioréznorodnosci.
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OBSZAR 2: ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI I POPRAWA FUNKCJONOWANIA OBSZAROW CZYNNYCH BIOLOGICZNIE

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA INSTYTUCJA/GMINA SZACUNKOWY OKRES
KOSZT REALIZAC]I
[MLN PLN]
4 Modernizacja infrastruktury = Rewitalizacja przestrzeni publicznych w ramach inwestycji w zielono-btekitng Gmina Miasto 3,0 2024-2030
rekreacyjno-turystycznej infrastrukture publiczng w celu zwiekszenie jej wykorzystania do celéw Augustéw:
rekreacyjno-turystycznych, wraz z poprawa estetyki otoczenia.
Wydziat Inwestycji
Wydziat Gospodarki
Komunalnej, Rolnictwa
i Ochrony Srodowiska
5 Poprawa funkcjonowania Dostosowanie bazy i infrastruktury przedsiebiorstwa NECKO zgodnie z Przedsiebiorstwo 8 2024-2030
przedsiebiorstwa NECKO w zasadami gospodarki o obiegu zamknietym, w celu zmniejszenia presji Transportowe NECKO
ramach inwestycji w srodowiskowych, a takze ograniczenia powstajacych odpadéw i zwiekszenia  Sp.z 0.0. w Augustowie
gospodarke o obiegu powierzchni biologicznie czynnych.
zamknietym
6 Zwiekszenie Zwiekszenia powierzchni biologicznie czynnej, a takze poprawa jakosci zieleni Gmina Miasto 2,0 2024-2034
bioréznorodnosci miejskiej poprzez tworzenie parkéw kieszonkowych, zielonych $cian i dachéw, Augustow:
biologicznej i zacienienia a takze zacienienia placéw zabaw, obszaréw spacerowych i placéw.
obszaréw narazonych na Zwiekszenie ilo$ci nasadzen drzew i krzewéw. Wydziat Gospodarki
powstawanie miejskich Komunalne’j, Rolnictwa
wysp ciepta Realizacja dziatan z zakresu utrzymania i pielegnacji obecnych obszaréw i Ochrony Srodowiska
zieleni, drzew i kwietnikdw, w tym poprawa estetyki otoczenia i zwiekszenie
wykorzystania obszardw zieleni przez mieszkancéw.
7 Opracowanie inwentaryzacji ~ Opracowania inwentaryzacji zasobé6w wodnych i zieleni na terenie miasta, Gmina Miasto 1,0 2024-2034
zasobéw przyrodniczych a takze planu gospodarowania nimi, z zachowaniem zasad adaptacji do zmian Augustow:
miasta klimatu, przy wykorzystaniu sztucznej inteligencji 1 systemoéw
informatycznych. Opracowanie standardéw utrzymania i pielegnacji zieleni, Wydziat Gospodarki
wyboru gatunkéw odpowiednich dla mikroklimatu miasta i strefy klimatycznej Komunalne,j, Rolnictwa
Augustowa. i Ochrony Srodowiska
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OBSZAR 3: poprawa INFRASTRUKTURY WODNO-SCIEKOwej i zwiekszenia retencji

L.p. Nazwa dziatania Opis dziatania Instytucja/Gmina Szacunkowy Okres
koszt [mln PLN] realizacji
1 Umocnienia brzegu Kanatu Przedmiotem przedsiewziecia jest umocnienie brzegéw kanalu Bystrego w  Gmina Miasto Augustow: 20 2025-2034
Bystrego w Augustowie ciggu bulwaréw potozonych wzdtuz w/w kanatu, od ul. 29-go Listopada do

mostu na drodze wojewddzkiej nr 664 w celu zabezpieczenia przed

podmywaniem brzegéw kanatu oraz stworzenie nowego miejsca rekreacji. Wydziat Inwestycji

Zakres zadania obejmuje wykonanie $ciany palowej ciagu pieszo - jezdnego o
szer. ok 4 m wykonanego z ptytek betonowych i kostki betonowej wraz z
o$wietleniem, wycinke istniejacych drzew kolidujgcych z inwestycjg oraz
wykonanie nowych nasadzen, zagospodarowanie terenu poprzez wykonanie
zielencow. Wzdtuz $ciezki zostang zamontowane w miejscach niebezpiecznych
elementy bezpieczenstwa ruchu w postaci barierek, poreczy oraz elementy
matej architektury: tawki, kosze na $mieci, stojaki na rowery.

2 Kompleksowy system Kompleksowy system zarzadzania wodami opadowymi na terenie Augustowa Gmina Miasto Augustow: 35,0 2024-2034
zarzadzania wodami poprzez nastepujace dziatania:
opadowymi na terenie

Augustowa e opracowanie mapy zagrozen i punktéw krytycznych niezbednych do

przebudowy sieci kanalizacji deszczowe;j, Wydziat Inwestycji
¢ wdrozenie systemu symulowania podtopien i ostrzegania przed Wydziat Gospodarki
zalewaniem terenéw miejskich, Komunalnej, Rolnictwa i
e inwentaryzacja sieci wod opadowych, jej opomiarowanie w celu Ochrony Srodowiska
opracowania modelu hydrodynamicznego miasta;
e budowa nowych sieci kanalizacji deszczowej z wykorzystaniem
btekitno- zielonej infrastruktury, modernizacja/ przebudowa
newralgicznych odcinkéw kanalizacji deszczowej w Augustowie,
e budowa sieci ogrodéw wertykalnych i kieszonkowych na terenach
zurbanizowanych.
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OBSZAR 2: ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI I POPRAWA FUNKCJONOWANIA OBSZAROW CZYNNYCH BIOLOGICZNIE

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA INSTYTUCJA/GMINA SZACUNKOWY OKRES
KOSZT REALIZAC]I
[MLN PLN]
3 Ograniczenia strat wody W celu ograniczenia strat wody Spétka planuje nastepujace dziatania: Wodociagi i Kanalizacje 15,0 2024-2030
Miejskie Sp. z o.0.
e modernizacja sieci wodociggowej i budowa nowych linii
e  prace remontowe i modernizacyjne na Stacji Uzdatniania Wody i
Przepompowniach, w tym budowa kompletnej stacji do
odzyskiwania wod poptucznych na SUW,
e wykonanie strefowania sieci wodociggowej na terenie miasta w celu
ograniczenia niekontrolowanych strat wody
4 Modernizacja i inwestycje w Modernizacja obecnej infrastruktury sieci kanalizacji sanitarnej, inwestycje w Wodociagi i Kanalizacje 20,0 2024-2030
sie¢ kanalizacji sanitarnejna nowag na terenie miasta Augustowa. Inwentaryzacja i likwidacja sieci Miejskie Sp. z o.0.
obszarze Miasta Augustowa ogo6lnosptawne;j.
5 Modernizacja i inwestycje w Modernizacja obecnej infrastruktury kanalizacji deszczowej, jak i inwestycjew ~ Gmina Miasto Augustow: 30,0 2024-2030
sie¢ kanalizacji deszczowej nowa na terenie miasta Augustowa w celu zwiekszenia adaptacji obszaréw w
na obszarze Miasta razie podwyzszonych i ulewnych opadéw. Wydziat Inwestycji
Augustowa
Wykorzystanie w duzym stopniu nowoczesnych instalacji wéd opadowych ze
spowolnieniem ich sptywu (rury retencyjne).
Inwentaryzacja i modernizacja gtéwnego, najdluzszego odcinka miejskiej sieci
wdd opadowych.
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1d: 6EC8D712-67E7-4C2F-AC07-7TEBC67DDFEBC. Podpisany Strona 136



Miasto Augustow

OBSZAR 2: ZWIEKSZENIE POWIERZCHNI I POPRAWA FUNKCJONOWANIA OBSZAROW CZYNNYCH BIOLOGICZNIE

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA INSTYTUCJA/GMINA SZACUNKOWY OKRES
KOSZT REALIZAC]I
[MLN PLN]
6 Zwiekszenie retencji wody Zakup/budowa zbiornikéw retencyjnych w celu wykorzystania wéd ~ Gmina Miasto Augustow: 5,0 2024-2034
deszczowej i jej opadowych do nawodnienia obszaréw zieleni miejskich, a takze zwiekszenie
wykorzystania retencji wod opadowych na obszarze ogrédkéw dziatkowych, w budynkach Wydziat Gospodarki

. . .. . Komunalnej, Rolnictwa i
jednorodzinnych i wielorodzinnych. ]

Ochrony Srodowiska
Pilotazowe wprowadzenie inwestycji pozwalajacej na wykorzystania szarej

wody w budynkach uzytecznosci publicznej.

Utworzenie miejskiego programu dotacji na mata retencje.

7 Stworzenie systemu Utworzenie systemu monitorowania jakosci wod powierzchniowych i Gmina Miasto Augustow: 2,0 2024-2034
monitorowania jakosci wod podziemnych, w tym czujnikdéw, systemu biezacego odczytu danych
. . . Wydziat Gospodarki
pomiarowych i analitycznych.
Komunalnej, Rolnictwa i

Opracowanie strategii gospodarowania wodami w miescie. Ochrony Srodowiska
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OBSZAR 4: PODNOSZENIE SWIADOMOSCI SPOLECZENSTWA I ZWIEKSZENIE POTENCJALU DO REAGOWANIA

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA INSTYTUCJA/GMINA SZACUNKOWY OKRES
KOSZT [MLN REALIZAC]I
PLN]
1 Podnoszenie swiadomosci Dziatanie obejmuje prowadzenie bezposrednich dziatan edukacyjnych Gmina Miasto 0,5 2024-2034
na temat zmian klimatu dla skierowanych do mieszkancéow i uzytkownikéw miasta majacych na celu Augustéw:
mieszkancow Augustowa rozpowszechnianie wiedzy i promowanie dobrych praktyk. Planuje sie:
e  organizacje cyklicznych wydarzen: Augustowskich Obchodéw Dnia
L . . C > . Wydziat Komunikacji
Ziemi, Dnia Jeza, podczas ktorych buduje sie §wiadomo$¢ ekologiczng
r S . . . ;. . Spotecznej Kultury,
wsrdd dzieci i mtodziezy, a takze zacheca mieszkancéw do dbania o
. Turystyki i Promoc;ji
tereny zielone,
e  spotkania i prelekcje dotyczace zmian klimatu, ekologii oraz
bioréznorodnosci,
e  konkursy ekologiczne,
e dziatania promocyjne i edukacyjne zwiekszajace swiadomos¢
ekologiczng mieszkancoéw w trakcie organizacji imprez masowych i
festiwali.
2 Zwiekszenie potencjatu Wzmocnienie potencjatu stuzb ratunkowych poprzez zakup sprzetu i pojazdéw Gmina Miasto 18 2024-2034
stuzb ratunkowych ratunkowych, a takze przeszkolenie i wypracowanie procedur dziatan. Augustéw
Budowa obiektu nowej bazy ratunkowej dla zakupionego sprzetu i pojazdéw
ratunkowych wraz ze stworzeniem cze$ci konferencyjno-szkoleniowej przy OSP.
3 Zwiekszenie bezpieczenstwa  Zakup systemdéw zasilania awaryjnego dla podmiotéw miejskich, a takze Gmina Miasto 5,0 2024-2034
energetycznego miasta obiektéw Kkluczowych, wraz z inwentaryzacja posiadanej i ewentualng Augustéow:
modernizacja posiadanej infrastruktury.
Wydziat Inwestycji
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OBSZAR 4: PODNOSZENIE SWIADOMOSCI SPOLECZENSTWA I ZWIEKSZENIE POTENCJALU DO REAGOWANIA

L.P. NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA INSTYTUCJA/GMINA SZACUNKOWY OKRES
KOSZT [MLN REALIZAC]I
PLN]
4 Stworzenie systemu Utworzenie systemu wczesnego reagowania poprzez dostosowanie miejskiej Gmina Miasto 1,0 2024-2034
wczesnego reagowania. aplikacji i stworzenie systeméw powiadomien dla mieszkancéw, wraz z Augustéow:

utworzeniem punktéw i infrastruktury pomiarowej. Zakup sprzetu cyfrowego,

serwerdw i systemdéw niezbednych do funkcjonowania systemu wraz z zakupem Wydziat Komunikacji

- . Spotecznej, Kultury,
systemu zasilania awaryjnego.

Turystyki i Promoc;ji

Referat
Administracyjno-
Gospodarczy
5 Podwyzszenie poziomu Realizacja cyklu szkolen wraz ze stworzeniem platformy e-learningowej w Gmina Miasto 0,5 2024-2034
wiedzy i umiejetnosci zakresie pierwszej pomocy, reagowania na sytuacje kryzysowe i podnoszenia Augustow:
mieszkancow Augustowa na $wiadomosci o dziataniach w razie awarii i ewakuacji.
wypadek sytuacji Referat
awaryjnych i kryzysowych Administracyjno-
Gospodarczy
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Zatacznik nr 3 do dokumentu ,Miejski Plan Adaptacji do zmian
klimatu Miasta Augustowa do 2034 r.”

Koncepcja zazieleniania miasta, w tym zwiekszania
powierzchni terendw zieleni i zadrzewien oraz
Koncepcja zagospodarowania na terenie miasta wad
opadowych i roztopowych bedacych skutkiem
opadow atmosferycznych
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Wprowadzenie

Zgodnie z art. 18a pkt 5 Ustawy z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony
srodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2024. poz. 1940), miejski plan adaptacji do zmian
klimatu powinien zawiera¢ m.in.:

— koncepcje zazieleniania miasta, w tym zwiekszania powierzchni terendw zieleni i zadrzewien,

— koncepcje zagospodarowania na terenie miasta wdéd opadowych i roztopowych bedacych
skutkiem opadéw atmosferycznych.

Ponizej zaprezentowano obie koncepcje. Cho¢ kazda z nich posiada odrebne cele i zakres dziatan,
powinny by¢ one traktowane jako wzajemnie uzupetniajace sie i realizowane réwnolegle. Tylko takie
podejscie pozwala na petne wykorzystanie ich synergii i osiggniecie trwatych efektéw w zakresie
odpornosci klimatycznej Augustowa.

Wspdlna realizacja obu koncepcji jest kluczowa z kilku powodow:

e Woda i zielen sg nierozerwalnie powigzane — zielen potrzebuje wody, by przetrwac
i petni¢ funkcje ekologiczne, a woda opadowa wymaga zieleni, by mogta by¢ skutecznie
zatrzymywana, infiltrujgc grunt zamiast obcigzac systemy kanalizacyjne.

e Zintegrowana btekitno-zielona infrastruktura dziata efektywniej niz pojedyncze
rozwigzania — przyktadowo ogrody deszczowe, zielone dachy czy parki retencyjne
jednoczesnie zatrzymuja wode, ochtadzajg miasto i wspierajg biordznorodnosé.

e Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnych poprzez zazielenianie ulic i placoéw obniza
ryzyko podtopien i przeciwdziata efektowi miejskiej wyspy ciepta.

e Rozwigzania przyrodnicze (NBS) sg bardziej odporne na ekstremalne zjawiska klimatyczne
— ich wdrazanie zmniejsza koszty utrzymania infrastruktury wodnej i poprawia estetyke
przestrzeni miejskiej.

e Wspodlne dziatania wzmacniajg swiadomos$é spoteczng i poczucie odpowiedzialnosci —
mieszkancy tatwiej angazujg sie w dziatania proklimatyczne, gdy rozumiejg ich wzajemne
zaleznosci i widzg ich efekty w najblizszym otoczeniu.

Z uwagi na powyzsze, koncepcja zazieleniania miasta i koncepcja gospodarowania wodami
opadowymi powinny by¢ wdrazane jako elementy spdjnej, systemowej strategii adaptacji Augustowa
do zmian klimatu. Takie podejscie sprzyja nie tylko skutecznej ochronie przed skutkami nawalnych
deszczy, susz czy wzrostu temperatur, ale rowniez poprawia jako$¢ zycia mieszkancow, estetyke
przestrzeni oraz stan lokalnych ekosysteméw.

142

Id: 6EC8D712-67E7-4C2F-AC07-7EBC67DDFEBC. Podpisany Strona 142



Miasto Augustow

Koncepcja zazieleniania miasta, w tym
zwiekszania powierzchni terendw zieleni
i zadrzewien

2.1. Wstep

Koncepcja zazieleniania miasta Augustow zostata przygotowana jako narzedzie wspierajgce
dziatania adaptacyjne wobec skutkdw zmiany klimatu, wzmacniajgce przyrodniczy potencjat miasta
i podnoszace jakos¢ zycia mieszkarncow. Dokument stanowi operacyjne rozwiniecie celéw zawartych
w Miejskim Planie Adaptacji.

Gtéwne cele opracowania to:

e wskazanie kierunkéw zwiekszania powierzchni terendéw zieleni oraz poprawy jakosci
btekitno-zielonej infrastruktury (BZI),

e integracja funkcji ekologicznych, spotecznych i krajobrazowych zieleni w przestrzeni
miejskiej,

e rozwdj dziatan stuzacych przeciwdziataniu skutkom ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak fale upatéw czy nawalne opady.

Zakres dokumentu obejmuje:

e ocene stanu obecnego systemu zieleni oraz warunkow srodowiskowych Augustowa,

identyfikacje potrzeb oraz priorytetowych obszaréw interwencji,
o sformutowanie celéw operacyjnych oraz wskazanie potencjalnych dziatan,
e wskazanie mechanizméw wdrazania, finansowania i monitorowania dziatan.
Dokument zostat opracowany w oparciu o dostepne analizy przestrzenne i srodowiskowe,
przeglad dobrych praktyk.

2.2. Rola zieleni w adaptacji do zmian klimatu

Zielen miejska jest jednym z kluczowych elementéw infrastruktury adaptacyjnej, ktéra wspiera
miasta w radzeniu sobie z konsekwencjami zmian klimatycznych. W kontekscie Augustowa — miasta o
cennych walorach przyrodniczych i silnym powigzaniu z wodg — rola zieleni zyskuje szczegdlne
znaczenie.

Obszary zielone petnig wiele funkcji istotnych dla poprawy odpornosci miejskiego ekosystemu,
w tym:

e regulacja mikroklimatu — drzewa i roslinnos¢ obnizajg temperature powietrza, tagodzac
efekt miejskiej wyspy ciepta i poprawiajgc komfort Zzycia w przestrzeniach

zurbanizowanych,

e retencja wdéd opadowych — roslinno$¢ i gleba zatrzymujg wode, spowalniajg jej odptyw
i zmniejszajg ryzyko lokalnych podtopien,
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e poprawa jakosci powietrza i ograniczanie hatasu — roslinnos¢ filtruje zanieczyszczenia
i stanowi bariere akustyczng w obszarach zurbanizowanych,

e wsparcie bioréznorodnosci — tereny zielone petnig funkcje siedliskowa oraz umozliwiajg
tworzenie ekologicznych korytarzy miedzy fragmentami naturalnego srodowiska,

e funkcja spoteczna i zdrowotna — dostep do zieleni wspiera dobrostan psychiczny,
aktywnos¢ fizyczng i integracje lokalnej spotecznosci.

Rozwijajac btekitno-zielong infrastrukture, Augustéw ma mozliwos¢ wzmocnienia swojej
odpornosci klimatycznej w sposéb spdjny z lokalnym charakterem i potrzebami mieszkancéw.
Zielen nie powinna by¢ traktowana wytgcznie jako element estetyczny, lecz jako systemowe
narzedzie tagodzenia skutkéw zmian klimatycznych, integrowane z planowaniem przestrzennym
i politykg miejska.

2.3. System przyrodniczy miasta

Miasto Augustéw, pofozone na Pojezierzu Litewskim, w otoczeniu jezior, rzek i laséw Puszczy
Augustowskiej, posiada wyjgtkowo cenne walory przyrodnicze. Naturalne uwarunkowania -
krajobraz polodowcowy, wysoka lesistos¢ oraz bogata sie¢ wodna — stanowia solidng baze dla
rozwoju zréwnowazonego systemu btekitno-zielonej infrastruktury. Jednoczesnie obszar ten mierzy
sie z licznymi wyzwaniami ekologicznymi i urbanistycznymi, ktére wymagajg kompleksowego
podejscia do planowania zieleni miejskiej.

2.3.1. Struktura i zasoby przyrodnicze
Uktad przyrodniczy Augustowa tworza:

e obszary wodne — w tym jeziora Necko, Biate, Sajno, Studzieniczne oraz rzeka Netta i Kanat
Augustowski — kluczowe elementy sieci BZI o duzej wartosci przyrodniczej, rekreacyjnej
i retencyjnej,

e Puszcza Augustowska — rozlegty kompleks lesny otaczajacy miasto, ktérego czes$¢ znajduje sie
w granicach administracyjnych Augustowa,

e tereny chronione — liczne rezerwaty (m.in. Stara Ruda, Brzozowy Grad), uzytki ekologiczne
i obszary Natura 2000 (Ostoja Augustowska, Puszcza Augustowska), ktére zabezpieczajg
unikalne ekosystemy wodne, lesne i torfowiskowe,

e zielen publiczna — parki miejskie, bulwary nad kanatami, skwery i zielence o funkcji
rekreacyjnej i estetycznej, dostepne w réznych czesciach miasta (tgcznie ok. 47 ha terendw
zieleni publicznej),

e zielen przyuliczna i osiedlowa — rozproszona, czesto ograniczona przestrzennie, szczegdlnie
w centrum i wérdd zabudowy wielorodzinnej.

Miasto posiada ok. 35% lesistosci (ponad 2800 ha gruntéw lesnych), w tym dominuja lasy ochronne

z przewagg sosny. Funkcjonuje tu réwniez system lokalnych korytarzy ekologicznych, utatwiajacych
migracje fauny i flory.
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2.3.2. Jakos¢, funkcjonowanie i wyzwania

Mimo duzego udziatu terendw zielonych i wodnych, rozwéj spdjnego i funkcjonalnego systemu BZI
napotyka szereg ograniczen:

e niewystarczajgca dostepnosc zieleni w gesto zabudowanych czesciach miasta,

e brak ciggtosci przestrzennej i potaczen pomiedzy fragmentami zieleni — co ogranicza ich
funkcje sSrodowiskowe i spoteczne,

e trudne warunki wzrostu dla rodlinnosci w pasach drogowych i obszarach silnie
przeksztatconych — problemem sg przesuszenia, kolizje z infrastrukturg techniczng oraz
odptyw wdd opadowych bez retencji w gruncie,

e zagrozenia Srodowiskowe — takie jak obecnos¢ inwazyjnych gatunkéw roslin,
zanieczyszczenia gleb i wdd, nadmierna presja turystyczna i urbanizacyjna oraz niski poziom
Swiadomosci ekologicznej czesci mieszkancow,

e zagrozenia klimatyczne — w tym fale upatéw, bezsniezne zimy i dtugotrwate susze, ktoére
wptywajg na zdrowotnos$¢ drzewostanu i kondycje zieleni,

e zagrozenia przyrodnicze w lasach — m.in. owady (brudnica mniszka, kornik drukarz), grzyby
pasozytnicze, szkody od zwierzyny i problemy hydrologiczne,

e kolizje z dzikg zwierzyng w granicach miasta — incydenty z udziatem saren, dzikdw i tosi,

e napiecia spoteczne — wynikajgce ze sprzecznych oczekiwan mieszkancow (np. potrzeba
zieleni vs. potrzeba miejsc parkingowych).

2.3.3. Dziatania i mechanizmy ochronne
W Augustowie podejmowane sg juz dziatania wspierajgce rozwdj przyjaznej przestrzeni:

e tworzenie obiektow opartych na przyrodzie (NBS) — takich jak zielone dachy, parki
kieszonkowe, taki kwietne czy parki.

e ograniczanie koszenia — co sprzyja regeneracji bioréznorodnosci i retencji wody,

e nowe nasadzenia wielogatunkowe — drzewa, krzewy, byliny oraz tworzenie siedlisk dla
owadow zapylajgcych,

e dziatania edukacyjne — promujace postawy proekologiczne oraz informowanie o roli drzew
w miescie,

e ochrona drzewostanu — poprzez inwentaryzacje pomnikéw przyrody i dziatania ograniczajace
nieuzasadniong wycinke.
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2.4. Wizja i cele koncepcji

Zieler miejska i btekitno-zielona infrastruktura (BZI) odgrywaja fundamentalng role w budowaniu
odpornosci klimatycznej Augustowa. Wobec postepujacych zmian klimatu, takich jak diugotrwate
susze, nawalne opady czy wzrost temperatury powietrza, zintegrowany i dostepny system zieleni
staje sie nie tylko wsparciem srodowiskowym, ale tez narzedziem poprawy jakosci zycia i spdjnosci
spotecznej.

Koncepcja zazieleniania miasta Augustowa przektada zatozenia Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu na konkretne kierunki dziatan przestrzennych, organizacyjnych i edukacyjnych.
Traktuje zielen nie jako dodatek, lecz jako strategiczny element miejskiej infrastruktury, ktory:

e wzmacnia naturalng retencje i ogranicza skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych,
e wspiera bioréznorodnosc¢ i rwnowage ekosystemow,

e poprawia mikroklimat i estetyke przestrzeni publicznych,

e aktywizuje spotecznosc¢ lokalng i promuje postawy prosrodowiskowe.

W 2034 roku Augustow to miasto odporne klimatycznie, w ktérym zielono-niebieska
infrastruktura jest planowana i zarzadzana w sposéb zréwnowazony, funkcjonalny i inkluzywny.
System zieleni i wéd tworzy spdjng strukture powigzang z planowaniem przestrzennym, transportem
i ochrong srodowiska.

Wizja zakfada:

e tworzenie dostepnego i réznorodnego systemu zieleni o wysokiej jakosci przyrodniczej i
spotecznej,

e wzmocnienie funkcji adaptacyjnych i retencyjnych zieleni w réznych typach przestrzeni
miejskiej,

e integracje dziatan z zakresu edukacji, partycypacji spotecznej oraz nowoczesnych narzedzi
zarzadzania,

e zréwnowazone wykorzystanie zasobdow naturalnych przy jednoczesnej ochronie lokalnego
krajobrazu i dziedzictwa przyrodniczego.

System BZI w Augustowie petni réwnoczesnie funkcje: klimatyczne, rekreacyjne, zdrowotne,
edukacyjne, estetyczne oraz integracyjne.

Wizja systemu zieleni w Augustowie przektada sie na pieé celdw operacyjnych, ktére stanowia
podstawe wdrazania rozwigzan dostosowanych do lokalnych uwarunkowan przyrodniczych,
klimatycznych i spotecznych.
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Cel 1. Spéjnosc i funkcjonalnos$é systemu BZI

Tworzenie logicznie powigzanego uktadu terendw zieleni, zbiornikdw i ciekdw wodnych, ktéry
zwieksza odpornos¢ miasta na zjawiska ekstremalne, zapewnia ciggtos¢ ekologicznych korytarzy oraz
umozliwia kompleksowe planowanie dziatan retencyjnych i adaptacyjnych.

Cel 2. Zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnych i ograniczenie uszczelnienia terenu

Ograniczenie zjawiska uszczelnienia poprzez rozszczelnianie nawierzchni, zaktadanie tak
kwietnych, ogrodéw deszczowych i zielonych dachéw. Celem jest poprawa bilansu wodnego,
chtodzenie przestrzeni miejskiej oraz zwiekszenie retencji wéd opadowych.

Cel 3. Poprawa jakosci, r6znorodnosci i odpornosci zieleni miejskiej

Wprowadzanie gatunkéw odpornych na susze i zmiany klimatu, tworzenie wielowarstwowej
roslinnosci oraz ochrona drzewostanu jako kluczowego komponentu klimatycznego
i krajobrazowego. Dziatania obejmujg takze modyfikacje istniejagcych zatozen parkowych
i przyulicznych. Identyfikacja, zachowanie i wzmacnianie ciggtosci przyrodniczej pomiedzy obszarami
zieleni poprzez korytarze ekologiczne. Zapewnienie swobodnego przemieszczania sie gatunkow.

Cel 4. Powszechna dostepnos¢ i wielofunkcyjnos¢ terenéw zielonych

Zapewnienie dostepu do zieleni w promieniu kilku minut spaceru dla kazdego mieszkanca.
Wzmacnianie funkcji spotecznych, zdrowotnych i edukacyjnych terendw zieleni — szczegdlnie
w obszarach deficytowych i intensywnie zurbanizowanych.

Cel 5. Zarzadzanie wiedza, edukacja i partycypacja spoteczna

Rozwdj systemu monitoringu zasobow zieleni (np. z wykorzystaniem GIS), prowadzenie dziatan
edukacyjnych i wspieranie zaangazowania mieszkanncow w procesy projektowania i utrzymania
zieleni. Kluczowe jest tez budowanie partnerstw lokalnych oraz pozyskiwanie srodkow zewnetrznych.

2.5. Kierunki dziatan i rekomendowane rozwigzania

W odpowiedzi na zidentyfikowane wyzwania oraz przyjeta wizje rozwoju zieleni, opracowano
ogdlne kierunki dziatan majgce na celu budowe zréwnowazonego systemu btekitno-zielonej
infrastruktury w Augustowie. Proponowane interwencje majg wspiera¢ odpornos¢ klimatyczng
miasta, jakos$¢ zycia mieszkancow oraz ochrone zasobdéw przyrodniczych.

1. Rewitalizacja istniejgcych terendw zieleni

Podniesienie jakosci biologicznej i spotecznej istniejgcych parkow, skwerdw i zielencéw poprzez
nasadzenia drzew i krzewdéw, tworzenie stref retencji, gk kwietnych, oraz poprawe wyposazenia
i dostepnosci tych przestrzeni.
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2. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnych

Wprowadzenie rozwigzan ograniczajacych uszczelnienie terenu, takich jak nawierzchnie
przepuszczalne, ogrody deszczowe, zielone dachy i S$ciany, szczegdlnie w przestrzeniach
komunikacyjnych i osiedlowych.

3. Zazielenianie ulic i przestrzeni publicznych

Sadzenie drzew alejowych, tworzenie zielonych przystankdw i wysp chtodu, montaz matej
architektury zintegrowanej z roslinnoscia oraz zagospodarowanie placdw i skrzyzowan
z uwzglednieniem funkcji retencyjnych i klimatycznych.

4. Tworzenie nowych terenéw zieleni

Budowa kieszonkowych parkdéw, zielonych dziedzifncédw, ogroddéw spotecznych oraz zielonych
przestrzeni edukacyjnych w rejonach deficytowych i gesto zabudowanych, z naciskiem na osiedla
i tereny poprzemystowe.

5. Rozwaj zieleni retencyjnej

Wdrazanie rozwigzan wspierajgcych zatrzymywanie i infiltracje wdéd opadowych — niecek
infiltracyjnych, muld chtonnych, rowdéw z roslinnoscig hydrofitowg oraz zieleni wzdtuz ciekéw
wodnych.

6. Naturalizacja i wzmacnianie bioréznorodnosci
Ograniczenie koszenia, zaktadanie tgk kwietnych, sadzenie rodzimych gatunkdéw, tworzenie
siedlisk dla zapylaczy i drobnych zwierzat oraz pozostawianie martwego drewna w parkach.

7. Edukacja, monitoring i partycypacja

Rozwdj zielonej infrastruktury edukacyjnej przy szkotach i instytucjach publicznych, wdrazanie
systemow informacji przestrzennej (GIS), prowadzenie konsultacji spotecznych i mikrograntéw na
inicjatywy lokalne.

8. Wytyczanie i ochrona lokalnych korytarzy ekologicznych

Identyfikacja, zachowanie i wzmacnianie ciggtosci przyrodniczej pomiedzy istniejgcymi enklawami
zieleni — lasami, parkami, dolinami rzecznymi i zadrzewieniami $rédmiejskimi. Celem jest
umozliwienie swobodnego przemieszczania sie gatunkdw, wspieranie bioréznorodnosci oraz ochrona
istniejgcych siedlisk. Dziatania obejmujg planistyczne zabezpieczenie korytarzy w dokumentach
miejskich oraz ich integracje z nowymi inwestycjami i rewitalizacjami.

9. Planowe zarzadzanie zielenig i drzewostanem

Inwentaryzacja i ocena stanu drzewostanu, wdrazanie standardéw pielegnacji oraz planowanie
nasadzen gatunkdw odpornych na warunki miejskie i zmiany klimatyczne.
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2.6. Zarzadzanie i monitoring

Skuteczna realizacja koncepcji zazieleniania Augustowa wymaga trwatego, zintegrowanego
podejscia organizacyjnego, obejmujacego zarzadzanie, utrzymanie oraz monitoring dziatan
adaptacyjnych. Zielen miejska powinna by¢ traktowana jako infrastruktura strategiczna — na rowni
z techniczng — wymagajgca planowego rozwoju, ochrony i finansowania.

Struktura koordynacyjna

Za realizacje koncepcji odpowiedzialne sg jednostki organizacyjne Urzedu Miasta, jednostki
miejskie, spotki komunalne oraz partnerzy zewnetrzni — w tym placowki o$wiatowe i organizacje
spoteczne. Wdrazanie dziatarn powinno by¢ koordynowane przez wyznaczong jednostke ds. polityki
klimatyczno-srodowiskowej przy wspoétpracy miedzywydziatowej.

Monitoring i dane

System dziatan powinien by¢ oparty na aktualnych danych przestrzennych i Srodowiskowych.
Rekomenduje sie rozwdj miejskiego systemu informacji (GIS) z warstwami dotyczacymi zieleni,
retencji, uszczelnienia terenu i lokalnych zagrozen. Monitoring efektéw zazieleniania powinien
uwzglednia¢ zaréwno parametry Srodowiskowe, jak i spoteczne (np. dostepnosé terenéw zieleni,
korzystanie z nich, liczba dziatan obywatelskich).

Utrzymanie zieleni

Zielen miejska wymaga systematycznej pielegnacji dostosowanej do warunkéw klimatycznych:
ograniczenia koszenia, stosowania gatunkéw odpornych, poprawy struktury gleby i wdrazania
rozwigzan retencyjnych. Konieczne jest rowniez zabezpieczenie $rodkéw finansowych na regularne
utrzymanie i modernizacje terendw zieleni.

Partycypacja i edukacja

Wdrazanie dziatan powinno by¢ oparte na aktywnym udziale mieszkancéw — poprzez konsultacje,
mikrogranty, edukacje ekologiczng i wspdlne inicjatywy. Warto rozwija¢ ogrody spoteczne, zielone
podworka oraz projekty edukacyjne w szkotach.

Ewaluacja i raportowanie

Postepy w realizacji koncepcji nalezy monitorowa¢ na podstawie zestawu wskaznikéw
powigzanych z celami Planu Adaptacji do Zmian Klimatu. Raporty okresowe powinny by¢
publikowane, umozliwiajgc ewaluacje, aktualizacje dziatan i transparentnos¢ wobec spotecznosci
lokalnej.
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2.7. Finansowanie

Realizacja koncepcji zazieleniania Augustowa wymaga finansowania ze z7rédet miejskich
i zewnetrznych. Inwestycje w btekitno-zielong infrastrukture (BZI) powinny by¢ traktowane jako
dziatania strategiczne, przynoszace korzysci ekologiczne, spoteczne i przestrzenne.

Rekomendowane 7rédta i mechanizmy finansowania:

e $rodki unijne i krajowe, m.in. FEnIKS, Fundusze Europejskie dla Podlaskiego, program LIFE,
NFOSIGW, WFOSiGW, Fundusz EOG,

e budzet obywatelski i mikrogranty ekologiczne — wspierajgce lokalne inicjatywy (ogrody
spoteczne, zielone podwarka),

e wigczenie BZI w inwestycje infrastrukturalne — drogi, place, szkoty, modernizacje,
e partnerstwa publiczno-spoteczne i edukacyjne — wspdtpraca z NGO, szkotami, firmami,

e lokalne instrumenty finansowe, np. optata retencyjna, zielone dotacje i obligacje
komunalne.

Finansowanie powinno by¢ powigzane z harmonogramem i systemem monitoringu dziatan
adaptacyjnych oraz corocznie aktualizowane zgodnie z potrzebami i mozliwosciami miasta.
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Koncepcja zagospodarowania na terenie
miasta wdd opadowych i roztopowych
bedacych skutkiem opadow
atmosferycznych

3.1. Wstep

Koncepcja zagospodarowania wdd opadowych i roztopowych dla Miasta Augustowa zostata
przygotowana jako element wspierajacy realizacje Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Jej
gtéwnym celem jest zwiekszenie odpornosci przestrzeni miejskiej na skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych, w szczegdlnosci opadéw nawalnych i dtugotrwatych okreséw suszy, a takze poprawa
jakosci Srodowiska miejskiego i komfortu zycia mieszkancéw.

Zmiany klimatu coraz wyrazniej wptywajg na warunki hydrologiczne miast — opady przybieraja
charakter intensywnych, krotkotrwatych zjawisk, ktdrym towarzyszg dtugie okresy bezdeszczowe.
Taki rozktad opaddéw powoduje zwiekszone ryzyko podtopien, szczegdlnie na obszarach silnie
zurbanizowanych i uszczelnionych, oraz ogranicza mozliwosé naturalnego zasilania wéd gruntowych.

Augustow, pomimo znacznego udziatu terendw zieleni w strukturze przestrzennej miasta,
szczegdlnie w centrum oraz na obszarach mieszkaniowych i ustugowych, wykazuje wysoki stopien
uszczelnienia powierzchni. Wraz z dalszym rozwojem zabudowy sytuacja ta moze sie pogtebiaé,
prowadzac do przecigzenia systemu kanalizacji deszczowej oraz wzrostu ryzyka lokalnych podtopien
i strat srodowiskowych.

Niniejsza koncepcja ma na celu wskazanie kierunkéw i priorytetow dziatan w zakresie
zrobwnowazonego zarzgdzania wodami opadowymi i roztopowymi. Opiera sie na analizie warunkéw
przestrzennych i sSrodowiskowych Augustowa, przegladzie rozwigzan technicznych i przyrodniczych
oraz dobrych praktyk w zakresie bfekitno-zielonej infrastruktury. Dokument bedzie stanowic
podstawe do wdrazania systemowych i lokalnych rozwigzan retencyjnych, ograniczajgcych sptyw
powierzchniowy oraz zwiekszajacych zdolno$¢ miasta do zatrzymywania i wykorzystania wad
opadowych w miejscu ich powstawania.

3.2. Rola retencji w adaptacji do zmian klimatu

W dobie nasilajgcych sie skutkdw zmian klimatycznych, takich jak intensywne opady, dtugotrwate
okresy suszy czy wzrost temperatury, kluczowym elementem strategii adaptacyjnych miast staje sie
zarzgdzanie wodami opadowymi. Augustow — ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne, uktad
hydrograficzny oraz silne powigzania z zasobami wodnymi — powinien szczegdlnie wykorzystaé
potencjat retencji wod jako narzedzia zwiekszajgcego odpornosé przestrzeni miejskiej na zagrozenia
klimatyczne.
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Retencja, czyli zatrzymywanie wody w miejscu jej opadu i maksymalne wykorzystanie jej potencjatu
na miejscu, pozwala nie tylko ograniczy¢ ryzyko podtopien, ale takie wspiera utrzymanie
odpowiedniego poziomu nawodnienia terendéw zielonych, poprawia mikroklimat oraz odcigza
infrastrukture kanalizacyjng. Kluczowe funkcje retencji w miejskim systemie adaptacji to :

e Zatrzymywanie wody opadowej i spowalnianie jej odptywu — poprzez rozwdj biekitno-
zielonej infrastruktury, takiej jak ogrody deszczowe, niecki retencyjne, zbiorniki retencyjne
czy nawierzchnie przepuszczalne, Augustdw moze zmniejszy¢ ilo$¢ wody odprowadzanej
bezposrednio do kanalizacji, ograniczajgc tym samym przecigzenia sieci i ryzyko podtopien.

e Zwiekszenie odpornosci na susze — w warunkach coraz dtuiszych okreséw
bezdeszczowych, retencjonowana woda moze stuzy¢ do nawadniania zieleni miejskiej,
placowek edukacyjnych czy infrastruktury sportowo-rekreacyjne;j.

e Poprawa jakosci wod i ochrona srodowiska — retencja ogranicza szybki sptyw
zanieczyszczen powierzchniowych do jezior, rzek i ciekdw, poprawiajgc tym samym stan
ekologiczny odbiornikéw wodnych.

e Wsparcie bioréznorodnosci — tworzenie terendw o wysokiej zdolnosci retencyjnej, np.
mokradet miejskich, stawéw czy zielonych dachéw, umozliwia rozwdj siedlisk dla ptakéw,
owadow i innych gatunkéw zwigzanych z woda.

* Zmniejszanie efektu miejskiej wyspy ciepta — tereny retencyjne czesto taczg sie z zielenig
miejskg, ktdora obniza temperatury lokalnie i poprawia przewietrzanie obszaréw
zabudowanych.

3.3. System hydrologiczny miasta

Miasto Augustow, potozone wsrdd licznych jezior, rzek i kanatdw regionu Pojezierza Litewskiego,
cechuje sie wyjgtkowo bogatym i ztozonym systemem hydrologicznym, bedgcym integralnym
elementem jego krajobrazu przyrodniczego. Przestrzen wodna Augustowa to nie tylko element
srodowiska naturalnego, lecz takze kluczowy zaséb dla gospodarki wodnej, rekreacji, ochrony klimatu
oraz spdjnosci systemu btekitno-zielonej infrastruktury (BZI). Uktad ten podlega jednak istotnym
presjom antropogenicznym, ktdre wptywajg na jego jakos¢ i funkcjonowanie.

3.3.1. Struktura sieci wodnej

Obszar miasta znajduje sie w zasiegu az 14 jednolitych czesci wdod powierzchniowych (JCWP),
obejmujacych jeziora, rzeki oraz kanaty:

e jeziora: Sajno, Studzieniczne, Biate Augustowskie, Sajenek, Necko,

e rzekii cieki: Netta, Rospuda Augustowska, Turéwka, Zelwianka,

e kanaty i doptywy: Kanat Augustowski (z dwoma odcinkami JCWP), doptyw z jez. Sajenek,
doptyw z laséw koto Podborowej.
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Najwazniejszym elementem systemu wodnego Augustowa jest Kanat Augustowski — unikalny zabytek
inzynierii hydrotechnicznej oraz arteria wodna o znaczeniu przyrodniczym, historycznym
i rekreacyjnym. Uzupetniajg go rzeka Netta, bedaca jego naturalnym przedtuzeniem, oraz sie¢ jezior
o wysokiej czystosci i potencjale retencyjno-bioréznorodnosciowym.

Miasto lezy rowniez w granicach jednolitej czesci wdéd podziemnych GW200089, ktoérej stan
chemiczny i iloSciowy oceniono jako dobry. Nie stwierdzono tu znaczacych presji zagrazajgcych
realizacji celéw srodowiskowych.

3.3.2. Jakos¢ wod i stan ekologiczny
Z analizy stanu ekologicznego JCWP wynika, ze:

e 5 JCWP (m.in. Sajno, Studzieniczne, Biate Augustowskie, doptyw z jez. Sajenek) uzyskato
ocene dobrego stanu i nie s3 zagrozone nieosiggnieciem celéw srodowiskowych,

e pozostate 9 JCWP (w tym Kanat Augustowski, Netta, Turéowka, Necko, Zelwianka) s3
zagrozone nieosiggnieciem celu $rodowiskowego, mimo ze w wiekszosci z nich stan
ekologiczny oceniono jako dobry lub umiarkowany.

Czynniki ryzyka wptywajgce negatywnie na stan wdd to przede wszystkim:

e presje hydromorfologiczne, takie jak prostowanie koryt rzek, budowle pietrzagce i waty
przeciwpowodziowe, ktére ograniczajg naturalng retencje i migracje gatunkéw wodnych,

e presje rozproszone: rozwdj infrastruktury miejskiej, turystyki i transportu, a takze odptyw
wod opadowych z terendw zabudowanych,

e oddziatywania rolnicze i lesne, w tym sptywy powierzchniowe zawierajgce zwigzki azotu
i fosforu, moggce powodowac eutrofizacje.

Wymienione czynniki majg wptyw nie tylko na kondycje ekosysteméw wodnych, ale réwniez na
funkcjonowanie catego miejskiego systemu hydrologicznego, zwtaszcza w kontekscie zmian
klimatycznych.

3.3.3. Wyzwania i potrzeby adaptacyjne
Do gtéwnych wyzwan w zakresie zarzgdzania zasobami wodnymi w Augustowie naleza:

e zagrozenie suszami i spadkiem poziomu woéd — coraz czestsze okresy bezopadowe
i bezéniezne zimy wptywajg na zasoby wodne, zwiekszajac potrzebe retencji wéd opadowych
w miejscu ich powstania,

e niedostateczna retencja i uszczelnienie powierzchni — odprowadzenie wéd deszczowych do
kanalizacji, bez lokalnej infiltracji, powoduje ubytek zasobéw wodnych i przecigza systemy
odprowadzajace,

e fragmentacja przestrzenna ciekéw i ich otoczenia — zabudowa miejska i infrastruktura
komunikacyjna ograniczajg ciggtosé ekologiczng ciekéw i terendw zalewowych,
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¢ niewystarczajgca ochrona dolin rzecznych i stref brzegowych jezior — intensywne
uzytkowanie turystyczne i presja inwestycyjna wptywajg na pogorszenie ich stanu
ekologicznego,

e potrzeba ochrony Kanatu Augustowskiego — infrastruktura wymaga odpowiedniego
utrzymania i zrdwnowazonego zarzadzania ze wzgledu na presje turystyczng, utrate funkcji
retencyjnych i pogarszajacy sie stan ekologiczny.

e niedostateczna S$wiadomos¢ mieszkancow — powszechne niezrozumienie wartosci
ekosystemow wodnych skutkuje presjg na ich przeksztatcanie i dewastacje (np. wycinki
w otoczeniu zbiornikéw, nadmierne koszenie, zabudowa brzegéw).

3.4. Wizja i cele koncepcji

Efektywne gospodarowanie wodami opadowymi i roztopowymi to kluczowy element budowania
odpornosci Augustowa na zmiany klimatu. Coraz czestsze zjawiska ekstremalne — takie jak opady
nawalne, okresy suszy, zmiennos¢ temperatur i deficyt retencji — wymagajg odejscia od tradycyjnego
modelu szybkiego odwodnienia na rzecz rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-Based Solutions,
NBS), zintegrowanych z planowaniem przestrzennym i krajobrazem miasta.

Augustow w 2034 roku to miasto odporne klimatycznie, ktére zarzagdza wodami opadowymi
i roztopowymi w sposdb zréwnowazony, rozproszony i zintegrowany z funkcjami przestrzeni
miejskiej. Woda nie jest traktowana jako odpad, lecz jako zaséb — lokalnie zatrzymywana,
wykorzystywana do celéw srodowiskowych, komunalnych i spotecznych.

Koncepcja zaktada stopniowg transformacje obecnego systemu odwodnienia na system btekitno-
zielonej infrastruktury, ktory:

e zwieksza lokalng retencje wdéd opadowych, ogranicza sptyw powierzchniowy i podtopienia,

e wspiera naturalny obieg wody w miescie — poprzez infiltracje, parowanie i magazynowanie,

e integruje rozwigzania retencyjne z przestrzenig publiczng, zielenig miejska, dolinami
rzecznymi i terenami rekreacyjnymi,

e wzmacnia odpornosé miasta na zmiany klimatu i poprawia bilans wodny,

e dziata w oparciu o wspdtprace mieszkancow, instytucji i lokalnych partnerstw.

Wizja ta wspiera realizacje celdw Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Augustowa.

Na podstawie wizji zrBwnowazonego zarzadzania wodami opadowymi i roztopowymi, sformutowano
pie¢ celéow operacyjnych dla Augustowa:

Cel 1. Zwiekszenie lokalnej retencji i zatrzymywania wody u zrédta

Rozwdj matoskalowych rozwigzan retencyjnych — takich jak ogrody deszczowe, zbiorniki
przydomowe, zielone dachy, rowy infiltracyjne czy nawierzchnie przepuszczalne — pozwoli ograniczyé
sptyw powierzchniowy, odcigzy¢ system kanalizacji i poprawi¢ mikroklimat.
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Cel 2. Ograniczenie ryzyka podtopien i wzrost odpornosci hydrologicznej miasta

Wdrozenie dziatan w punktach krytycznych — w tym rozszczelnianie powierzchni utwardzonych,
tworzenie stref buforowych i modernizacja sieci odwodnieniowej — pozwoli zmniejszy¢ ryzyko szkdd
spowodowanych przez nawalne opady i roztopy.

Cel 3. Wykorzystanie wod opadowych jako zasobu

Woda deszczowa moze stuzy¢ do podlewania zieleni miejskiej, zasilania zbiornikdéw infiltracyjnych czy
chtodzenia przestrzeni publicznych. Konieczne jest promowanie rozwigzan umozliwiajgcych jej
gromadzenie i ponowne uzycie.

Cel 4. Integracja gospodarki wodami opadowymi z planowaniem przestrzennym

Kazda nowa inwestycja publiczna i prywatna powinna zawiera¢ komponent retencyjny. Dokumenty
planistyczne — w tym Plan Ogdlny, MPZP i projekty zagospodarowania — muszg przewidywad
przestrzen dla infiltracji, retencji i rozwigzan opartych na przyrodzie.

Cel 5. Wzmocnienie kompetencji i zaangazowania spotecznego

Edukacja mieszkaricdw, wsparcie dla dziatan sgsiedzkich i wdrazanie mikrograntdw na retencje
przydomowg budujg trwatos¢ systemu. Rownolegle nalezy rozwija¢ kompetencje urzednikow,
projektantéw i zarzadcéw terendw w zakresie projektowania i utrzymania BZI.

Wdrozenie koncepcji zapewni Augustowowi wiekszg odpornos¢ na zmiany klimatu, poprawi jakosc¢
przestrzeni publicznej i zwiekszy bezpieczernstwo hydrologiczne miasta. Jednoczesnie pozwoli
wykorzystaé wode jako cenny zaséb wspierajgcy rozwdj zieleni, chtodzenie miasta i komfort
mieszkancow.

3.5. Kierunki dziatan i rekomendowane rozwigzania

Skuteczne zarzadzanie wodami opadowymi i roztopowymi w Augustowie wymaga wdrazania
zréznicowanych dziatan, dostosowanych do specyfiki przestrzennej miasta, lokalnych warunkéw
hydrologicznych oraz obecnej struktury urbanistycznej. Niniejszy rozdziat przedstawia zestaw
kierunkéw dziatan i rekomendowanych rozwigzan, ktére odpowiadajg na wyzwania zwigzane
z zarzgdzaniem wodami opadowymi i roztopowymi, wynikajgce z analizy stanu istniejgcego oraz
przyjetej wizji i celéw koncepcji.

Dziatania te uwzgledniajg zaréwno obszary zwartej zabudowy miejskiej, jak i otwarte przestrzenie

zielone, tereny podmokte, obszary o wysokim ryzyku lokalnych podtopien oraz potencjat do
zrobwnowazonego wykorzystania zasobéw wodnych.
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Gospodarowanie wodami opadowymi i roztopowymi powinno opieraé¢ sie na fundamentalnych
zasadach, ktére bedga kierowaé planowaniem, inwestycjami oraz dziataniami operacyjnymi miasta:

e Zatrzymuj wode u iZrédta — preferowanie rozwigzan lokalnych, zatrzymujacych
i wykorzystujgcych wode w miejscu jej powstania, np. poprzez ogrody deszczowe, niecki
infiltracyjne, zielone dachy czy nawierzchnie przepuszczalne.

e Woda jako zaséb — traktowanie wod opadowych i roztopowych nie jako odpadu, lecz
cennego zasobu wspierajgcego miejskg zieled, mikroklimat, rekreacje oraz edukacje
ekologiczna.

¢ Hierarchia postepowania — zgodnie z najlepszymi praktykami: zatrzymanie - wykorzystanie
- infiltracja - odprowadzenie, z minimalizowaniem odprowadzenia do systemdéw
kanalizacyjnych.

e Priorytet rozwigzan przyrodniczych (NBS) — rozwijanie bfekitno-zielonej infrastruktury,
w tym renaturyzacja ciekdw wodnych, tworzenie stref retencyjnych i dolin zalewowych, jako
podstawowych elementéw miejskiego systemu gospodarowania wodami.

e Integracja z planowaniem przestrzennym - obowigzek uwzgledniania rozwigzan
retencyjnych i infiltracyjnych w dokumentach planistycznych oraz projektach inwestycyjnych,
zaréwno publicznych, jak i prywatnych.

e Dostosowanie do lokalnych warunkéw — selektywne wdrazanie rozwigzan, uwzgledniajace
specyfike podtoza, charakter zabudowy oraz istniejgce zagrozenia hydrologiczne
w poszczegdlnych czesciach miasta.

e Wspétodpowiedzialno$¢ spoteczna i instytucjonalna - aktywne zaangazowanie
mieszkancow, przedsiebiorcédw, wtadz lokalnych oraz organizacji pozarzagdowych w dziatania
retencyjne i edukacyjne.

e Monitoring i adaptacja — state monitorowanie efektywnosci systemu oraz elastyczne
dostosowywanie strategii do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych i przestrzennych.

W celu utatwienia planowania i wdrazania, proponuje sie siedem podstawowych typow interwencji,
ktdre mozna dostosowac do réznych czesci Augustowa i ich specyficznych potrzeb:

1. Infiltracja i retencja w przestrzeni ulicznej

Wdrozenie ogroddw deszczowych, niecek infiltracyjnych, studni chtonnych oraz nawierzchni
przepuszczalnych na chodnikach, parkingach i pasach zieleni wzdtuz ulic. Szczegélnie istotne
w centrum miasta i na osiedlach o zwartej zabudowie, gdzie sptyw powierzchniowy jest
intensywny.

2. Retencja osiedlowa

Modernizacja systemow odwodnieniowych na osiedlach mieszkaniowych, zwtaszcza
wielorodzinnych. Tworzenie zbiornikdw retencyjnych, zielonych dziedzincéw, muld
chtonnych oraz rozszczelnianie nawierzchni parkingéw i podjazdow.
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3. Ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne przy obiektach publicznych i ustugowych

Budowa niewielkich, punktowych instalacji zatrzymujacych i oczyszczajacych wode opadowg
przy szkotach, urzedach, centrach handlowych oraz terenach rekreacyjnych.

4. Retencja w dolinach rzecznych i terenach podmokiych

Renaturyzacja ciekdw, tworzenie stref retencyjnych w dolinach ciekéw wodnych oraz
w obrebie jezior augustowskich. Takie dziatania zwiekszaja pojemnos¢ retencyjng miasta
i ograniczajg ryzyko podtopien.

5. Btekitno-zielone obiekty edukacyjne i rekreacyjne

Realizacja ogrodéw deszczowych, zielonych dachéw i matych zbiornikdw retencyjnych na
terenach placowek oswiatowych i rekreacyjnych, integrujgc edukacje ekologiczng z adaptacjg
do zmian klimatu.

6. Retencja punktowa na terenach zurbanizowanych i zdegradowanych
Rewitalizacja nieuzytkéw i dawnych terenéw zurbanizowanych poprzez tworzenie zbiornikéw
retencyjnych, tak filtracyjnych i rowdw infiltracyjnych, co wspiera poprawe gospodarki
wodnej i rewitalizacje przestrzeni miejskiej.

7. Retencjaiadaptacja w parkach oraz terenach zieleni urzadzone;j

Kompleksowe dziatania w duzych parkach, skwerach i zieleiicach, obejmujgce tworzenie
otwartych zbiornikéw, kanatéw retencyjnych i rozlegtych terendw infiltracyjnych,
z jednoczesnym zachowaniem funkcji rekreacyjnych i estetycznych.

8. Cyfrowe zarzadzanie i monitoring systemow wodnych
Wprowadzenie zaawansowanych systemdéw monitoringu w czasie rzeczywistym,
wykorzystujgcych czujniki poziomu waéd, przeptywu czy jakosci wéd opadowych. Pozwoli to
na szybky reakcje na zagrozenia (np. lokalne podtopienia) i optymalizacje dziatania
infrastruktury retencyjnej.

9. Wspieranie retencji prywatnej i obywatelskiej

Zachecanie mieszkancéw i przedsiebiorcow do budowy matych instalacji retencyjnych na
posesjach, jak zbiorniki na deszczéwke, zielone dachy, czy ogrody deszczowe — np. poprzez
system mikrograntéw, ulgi podatkowe lub programy edukacyjne.

10. Edukacja i partycypacja spoteczna na rzecz zréwnowazonego gospodarowania wod3a

Rozbudowane programy edukacyjne skierowane do mieszkancow, szkét i firm, podkreslajgce
znaczenie lokalnej retencji i zachecajgce do proaktywnych dziatan.
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Kazdy z powyzszych kierunkéw dziatan jest kluczowy dla budowy nowoczesnego, odpornego na
zmiany klimatu systemu zarzgdzania wodami opadowymi i roztopowymi w Augustowie. Wdrozenie
rekomendowanych rozwigzan pozwoli nie tylko na ograniczenie zagrozen hydrologicznych, ale
rowniez na poprawe jakosci przestrzeni miejskiej i komfortu zycia mieszkancow.

3.6. Zarzadzanie i monitoring

Skuteczna realizacja koncepcji zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych w Augustowie
wymaga trwatego, zintegrowanego podejscia organizacyjnego, obejmujacego zarzgdzanie,
utrzymanie oraz monitoring dziatan adaptacyjnych. System gospodarowania wodami powinien by¢
traktowany jako strategiczna infrastruktura miejska — réwnie istotna jak infrastruktura techniczna —
wymagajgca planowego rozwoju, ochrony i stabilnego finansowania.

Struktura koordynacyjna

Za realizacje koncepcji odpowiadajg jednostki organizacyjne Urzedu Miasta, jednostki miejskie,
spotki komunalne oraz partnerzy zewnetrzni, w tym placowki oswiatowe, instytucje badawcze
i organizacje spoteczne. Koordynacja dziatan powinna by¢ prowadzona przez wyznaczong komérke
ds. polityki klimatyczno-wodnej (np. wydziat ochrony srodowiska lub zespdt ds. adaptacji do zmian
klimatu), przy Scistej wspotpracy miedzywydziatowej — szczegdlnie z wydziatem inwestycji,
planowania przestrzennego i zarzadzania kryzysowego.

Monitoring i dane

Skuteczne zarzadzanie systemem opadowym wymaga dostepu do aktualnych danych
przestrzennych i hydrologicznych. Rekomenduje sie rozwdéj miejskiego systemu informacji
przestrzennej (GIS) z warstwami dotyczacymi:

—istniejgcej infrastruktury odwodnieniowej i retencyjne;j,

— poziomu uszczelnienia terenu,

— lokalnych obszaréw zalewowych i zagrozen podtopieniami,

— mozliwosci infiltracji i retencji w gruncie.

System monitorowania powinien obejmowac pomiar przeptywdw, poziomoéw wody w zbiornikach
retencyjnych, stan urzadzen odwodnieniowych oraz parametry jakosci wéd. Dane te umozliwig ocene
efektywnosci wdrazanych rozwigzan oraz planowanie inwestycji w oparciu o rzeczywiste potrzeby
i ryzyka.

Utrzymanie infrastruktury wodnej

Dtugofalowa skutecznosc¢ systemu zalezy od regularnego utrzymania i modernizacji elementéw
infrastruktury odwodnieniowej — zaréwno technicznej, jak i przyrodniczej. Dotyczy to m.in.
czyszczenia wpustéw i separatoréw, kontroli zbiornikéw retencyjnych, pielegnacji rowdéw i kanatéw
otwartych, a takze utrzymania nawierzchni przepuszczalnych. Konieczne jest uwzglednienie kosztéw
utrzymania w budzecie miasta oraz wprowadzenie standarddw eksploatacyjnych i konserwacyjnych.
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Partycypacja i edukacja

Dziatania powinny by¢ realizowane z aktywnym udziatem mieszkancéw, przedsiebiorcéw
i instytucji lokalnych. Edukacja w zakresie gospodarowania wodg opadowg — zaréwno na poziomie
indywidualnym (np. zbieranie deszczéwki), jak i wspdlnotowym (np. ogrody deszczowe, dziatania na
podwdrkach) — pozwoli budowaé spoteczne zaangazowanie i zwiekszaé odpornosé¢ miasta.
Rekomenduje sie stosowanie narzedzi takich jak konsultacje spoteczne, mikrogranty oraz kampanie
edukacyjne we wspotpracy ze szkotami i organizacjami pozarzgdowymi.

Ewaluacja i raportowanie

Wdrazanie koncepcji powinno by¢ systematycznie monitorowane przy uzyciu zestawu
wskaznikéw (np. liczba urzadzen retencyjnych, powierzchnia terenéw infiltracyjnych, czestotliwos$¢
podtopien, udziat powierzchni nieuszczelnionych). Wyniki nalezy przedstawia¢ w okresowych
raportach i udostepnia¢ publicznie, umozliwiajgc biezgcg ocene skutecznosci dziatan oraz ich
aktualizacje w razie zmieniajgcych sie warunkdéw klimatycznych i urbanistycznych.

2.7. Finansowanie

Skuteczne wdrozenie koncepcji zagospodarowania wod opadowych i roztopowych wymaga
zapewnienia stabilnych Zrédet finansowania — zaréwno na etapie inwestycji, jak i biezgcego
utrzymania systemu. Konieczne jest strategiczne podejscie do budzetowania dziatan wodnych,
uwzgledniajgce ich charakter publiczny, wptyw na bezpieczerdstwo mieszkancéw oraz korzysci
ekologiczne i gospodarcze.

Gospodarowanie wodami opadowymi wpisuje sie w krajowe i unijne priorytety dotyczace
adaptacji do zmian klimatu, ochrony zasobéw wodnych oraz zréwnowazonego rozwoju miast.
Dlatego warto aktywnie wykorzystywac dostepne zrédta finansowania, m.in.:

— Fundusz Spojnosci (FS) i Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach programow
krajowych i regionalnych (np. Fundusze Europejskie dla Podlaskiego 2021-2027),

— Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS),

— Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW, WFOSiGW),

— srodki z programow miedzynarodowych, np. LIFE, Interreg czy Norweskiego Mechanizmu
Finansowego.

Miasto Augustédw powinno zapewnié $rodki wtasne na wktad do projektédw wspoétfinansowanych
oraz zaplanowaé finansowanie dziatan o mniejszej skali — np. budowe ogrodéw deszczowych,
zbiornikéw retencyjnych, modernizacje drenazy czy wdrazanie nawierzchni przepuszczalnych.
Wskazane jest uwzglednienie infrastruktury wodochtonnej i btekitno-zielonej jako osobnej pozycji
w wieloletniej prognozie finansowej oraz w budzecie miasta.

Zgodnie z ustawg Prawo wodne, gminy mogg pozyskiwac srodki z optat za zmniejszenie naturalnej
retencji terenowej (tzw. optata za deszczéwke), naliczanych od wtascicieli nieruchomosci o duzym
udziale powierzchni uszczelnionych, niemajacych systemow retencji. Cze$é¢ tych srodkéw mozna
przeznacza¢ na rozwdj miejskiej infrastruktury odwodnieniowej i retencyjnej.
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Warto rozwazy¢ mechanizmy wspoétfinansowania dziatan wodnych przez mieszkancéw, wspdlnoty
mieszkaniowe czy przedsiebiorcdw — np. poprzez:

— mikrogranty na matg retencje przydomowa (zbiorniki, ogrody deszczowe),

— ulgi podatkowe za dziatania retencyjne,

— modele partnerstwa publiczno-prywatnego w realizacji wiekszych inwestycji (np. retencja na
terenach prywatnych, ale stuzaca przestrzeni publicznej).

Rozwigzania bazujgce na przyrodzie (Nature-based Solutions — NbS), takie jak ogrody deszczowe,
rowy infiltracyjne czy nawierzchnie przepuszczalne, cechujg sie relatywnie niskimi kosztami
inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi w poréwnaniu z tradycyjng infrastrukturg. Inwestowanie w tego
typu rozwigzania nie tylko ogranicza koszty budowy i konserwacji, ale takze przynosi dodatkowe
korzysci w postaci poprawy mikroklimatu, bioréznorodnosci czy waloréw estetycznych.
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Nowinka

Ptaska

01020 km
|

Augustow (gm. wiejska)

Legenda

[T Miasto Augustow

Gminy sasiednie
[ Powiat augustowski
[ Wojewddztwo podlaskie

Rysunek 1. Potozenie miasta Augustowa na tle wojewddztwa oraz powiatu.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Miasto Augustow _

Legenda

[__1 Miasto Augustow
Granice gmin
B teren ledny i zadrzewiony
[ grunt nieuzytkowany
Bl uprawa trwata
roslinnosc krzewiasta
roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna
I pozostaly teren niezabudowany
— rzeka i strumien
[ woda powierzchniowa

Rysunek 2. Tereny potencjalnie czynne biologicznie na terenie miasta.
Zrédto: Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT10k), opracowanie wiasne
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Legenda
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— tor lub zespdt torow
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ciag ruchu pieszegoi rowerowego
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plac

Rysunek 3. Tereny zurbanizowane na terenie miasta.
Zrédto: Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT10k), opracowanie wiasne
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Legenda

[ Miasto Augustow

I Uzytki Ekologiczne
Rezerwaty

[-"] Specjalne Qbszary Ochrony

Rysunek 4. Lokélizacja uzytku ekologicznego na terenie miasta.
Zrédto: GDOS, opracowanie wtasne
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Legenda

[ Miasto Augustow
[ Korytarze ekologiczne

Puszcza Augustowska-Dolin

Rysunek 5. Korytarze ekologiczne.
Zrédto: GDOS, opracowanie wtasne
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Miasto Augustow _

Legenda

] Miasto Augustéw
Granice gmin

Il Dab czerwony - Quercus rubra

I Rdestowiec sachalifiski - Reynoutria sachalinensis
Klon jesionolistny - Acer negundo

[ Mandarynka - Aix galericulata

Niecierpek drobnokwiatowy - Impatiens parviflora

I Robinia akacjowa - Robinia pseudoacacia

[ ubin trwaly - Lupinus polyphyllus

[ Norka amerykariska - Neovison vison

Rysunek 6. Inwazyjne gatunki obce.
Zrédto: GDOS, opracowanie wiasne
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Legenda

]

1 Miasto Augustow
Granice gmin

— rzeka i strumien

[ woda powierzchniowa

L——,

Rysunek 7. Wody powierzchniowe zlokalizowane na badanym obszarze.
zrédto: opracowanie wtasne, dane PGW Polskie Wody
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7 Gan ia Y ..
Rysunek 8. Lokalizacja szkody w srodowisku na terenie miasta.
zrédto: https://geoserwis.gdos.gov.pl/
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(] Miasto Augustow
I Susza rolnicza - ekstremalnie zagrozone
[ Susza rolnicza - silnie zagrozone
|| Susza rolnicza - stabo zagrozone
Susza rolnicza - umiarkowanie zagrozone

Rysunek 9. Klasy zagrozenia suszg rolnicza.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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Miasto Augustow _

[ Miasto Augustow
I Susza atmosferyczna - ekstremalnie zagrozone

Rysunek 10. Klasy zagrozenia suszg atmosferyczna.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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[ Miasto Augustow
Susza hydrologiczna - umiarkowanie zagrozone

Rysunek 11. Klasy zagrozenia suszg hydrologiczna.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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(] Miasto Augustow
| Susza hydrogeologiczna - stabo zagrozone

Rysunek 12. Klasy zagrozenia suszg hydrogeologiczna.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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(] Miasto Augustow
[ kaczne zagrozenie suszg - silnie zagrozone

Laczne zagrozenie susza - umiarkowanie zagrozone
|| kaczne zagrozenie susza - stabo zagrozone

Rysunek 13. Klasy tacznego zagrozenia suszg.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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Legenda

(1 Miasto Augustow

I Prawdopodobienstwo wystapienia powodzi rzeczne wysokie (wynosi 10%)
[ Prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi rzeczne $rednie (wynosi 1%)
[ prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi rzeczne niskie (wynosi 0,2%)

Rysunek 14. Zagrozenie powodziami.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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0 25 5km Legenda
[
[] Miasto Augustow
Granice gmin
Podtopienia

Rysunek 15. Zagrozenie podtopieniami.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/
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Legenda

i__] Miasto Augustow
Temperatura powierzchni

Bl <=10,0
[ 10,0 - 13,0
[0 13,0-16,0
[ 116,0-19,0
[ 119,0-22,0
[ ]22,0-250
[ 1250-28,0
[ ]280-310
[131,0-34,0
[ 34,0-37,0
B 37,0 - 40,0
Il > 40,0

Rysunek 16. Zagrozenie wyspg ciepta na terenie miasta.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wskazanych w tekscie zrodet
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i__1 Miasto Augustow
______ — drogi
Temperatura powierzchni
Bl <= 10,0
[ 10,0 - 13,0
N 13,0 - 16,0
v/ [116,0-19,0
~119,0-22,0
- 122,0-25,0
.~ ]250-280
_1280-31,0
[7131,0-34,0
I 34,0-37,0
B 37,0 - 40,0
Il > 40,0
Rysunek 17. Zagrozenie wyspg ciepta na terenie miasta — z siecig drog.
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wskazanych w tekscie zrédet
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2031-2040

2091-2100

YZY
sunek 18. Zdrowie publiczne - zagrozenie chorobami przenoszonymi wektorowo.

179

Id: 6EC8D712-67E7-4C2F-AC07-7TEBC67DDFEBC. Podpisany



_ Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu — Zataczniki

RCP 4.5 RCP 8.5

2031-2040

2091-2100

3 4 H

Ryzyko Ryzyko

Rysunek 19. Zdrowie publiczne — upaty.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/
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RCP 4.5 RCP 8.5

2021-2030

2091-2100

1 2 3 4

3 4 3

Ryzyko Ryzyko

Rysunek 20. Zdrowie publiczne — powodzie i podtopienia.
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/
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Uzasadnienie

Zgodnie z art. 18a ust. 1 ustawy zdnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
7 2025 r. poz. 647 zpozn. zm.): dla miasta o liczbie mieszkancow rownej 20 tysiecy lub wigkszej, zgodnie
z danymi statystycznymi dotyczgcymi ludnosci wedtug stanu na dzien 31 grudnia roku poprzedniego
ogloszonymi przez Gtowny Urzqd Statystyczny, sporzqdza sie miejski plan adaptacji. Zgodnie z art. 18b ust. 1:
Miejski plan adaptacji jest przyjmowany przez rade gminy w drodze uchwaty.

Celem nadrzgdnym opracowania jest adaptacja miasta Augustowa do zmian klimatu oraz zapewnienie
wysokiej jakosci zycia mieszkancéw w zmieniajacych si¢ warunkach. W ramach Planu oceniono podatno$¢
miasta na zmiany klimatu oraz wykonano analiz¢ ryzyka znimi zwigzanego. Nastgpnie zaproponowano
obszary dziatan (grupy dziatan adaptacyjnych) tj.:

-OBSZAR 1: Ograniczenie zuzycia no$nikoOw energii i zmniejszenie emisyjnosci

-OBSZAR 2: Zwigkszenie powierzchni i poprawa funkcjonowania obszaréw czynnych biologicznie
-OBSZAR 3: Poprawa infrastruktury wodno-$ciekowej i zwickszenia retencji

-OBSZAR 4: Podnoszenie $wiadomo$ci spotecznej oraz wzmacnianie systemu bezpieczenstwa

W oparciu o przepisy ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udost¢gpnianiu informacji o §rodowisku
ijego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(tj. Dz. U. 22024 1. poz. 1112 z p6zn. zm.) Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Biatymstoku pismem
znak: WSTIL.410.3.4.2025.JW z dnia 18 sierpnia 2025 r. oraz Podlaski Panstwowy Wojewddzki Inspektor
Sanitarny w Bialymstoku pismem znak: NZ.0522.21.2025 z dnia 28 lipca 2025 r. odstapili od przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla przedmiotowego dokumentu.

Projekt dokumentu zostal wylozony do publicznego wgladu od 25lipca 2025r. do
29 sierpnia 2025 r. zgodnie z art. 39 ww. ustawy oraz art. 18a ust. 8 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku
Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 647 z p6zn. zm.).

Majac powyzsze na wzgledzie, podjecie przedmiotowej uchwaty jest celowe i uzasadnione.
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